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Perustietoja

tutkinto Tekniikan kandidaatti (TkK), Bachelor of Science in Technology (B.Sc. Tech.)

alempi korkeakoulututkinto, antaa kelpoisuuden ylempaan korkeakoulututkintoon

laajuus 180 op

opinnot on mitoitettu kolmeksi lukuvuodeksi paatoimisesti opiskellen ja 60 op lukuvuodessa suorittaen.

Osaamistavoitteet
Konetekniikan tekniikan kandidaatin tutkinto antaa valmiudet

® perehtya ennakkoluulottomasti kdytannon tyteldamassa vastaan tuleviin tehtaviin ja ratkaista teoriaan
pohjautuen kaytanndénlaheisia ja luovuutta vaativia kone- ja laiteteknisia ongelmia ja tehtavia

® tuntea ja hallita koneiden fysikaaliset toimintaperiaatteet seka koneiden ja laitteiden osiin kohdistuvat
rasitukset ja niiden rakennemateriaalien kestavyydet

® tuntea nykyaikaisimmat tuotantojarjestelmat ja valmistusmenetelmat seka hallita niiden tehokas
kayttoonotto ja toiminta

® hankkia tietoa eri lahteista ja soveltaa sita teknis-taloudellisesti entista parempien teknisten ratkaisujen
luomiseen

® seurata konetekniikan alan ja sen infrastruktuurin insin6oritieteiden kansainvalista kehitysta ja kayttaa
uusinta ja luotettavinta tietoa alan ongelmien ratkaisemiseen

® johtaa ja kehittaa esimiehena oman tydyhteisén maaratietoista tydskentelya

® perustiedot ja -taidot tieteellisiin jatko-opintoihin tekniikan tohtorin tutkinnon suorittamiseksi.

® perehtya energia- ja yritystalouden kaytannonlaheisiin ongelmin ja ymmartaa uusiutuvan energian
sovellusmahdollisuuksia

® ottaa huomioon ilmastonmuutoksen estamiseen tahtaavat toimenpiteet konetekniikan sovelluskohteissa

Konetekniikan tekniikan kandidaatilla on perustiedot ja -taidot diplomi-insinddritason opiskeluun.

Tutkintorakenne
Tekniikan kandidaatin tutkinto 180 op muodostuu

yleisopinnoista (sisaltaa kieli- ja viestintdopinnot)
konetekniikan suuntautumisvaihtoehdon aineopinnoista
vapaasti valittavasta sivuopintokokonaisuudesta
mahdollisista vapaasti valittavista valinnaisista opinnoista.

Lisatietoja Uni-portaalissa:

Konetekniikan tekniikan kandidaatti
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Tutkintorakenteet

Konetekniikan tekniikan kandidaatin tutkinnon rakenne

Tekniikan kandidaatin tutkinto (180 op) muodostuu kaikille pakollisista yleisopinnoista, suuntautumisvaihtoehdon
aineopinnoista seka sivuopintokokonaisuudesta. Tutkinto 180 op tayttyy pakollisista opinnoista, joten siihen ei
tarvitse suorittaa valinnaisia opintoja.

Yleisopinnot sisdltavat yleisia teknistieteellisia valmiuksia kehittavia energia-, kone-, séhké- ja ymparistdtekniikan
opintoja, matematiikan ja fysiikan opintoja, kieli- ja viestintdopintoja seka pakollista tydharjoittelua.

HUOM. Matematiikka I ja Matematiikka II suoritetaan toisella vuosikurssilla (TkK 2). Ymparistotekniikan perusteet
suoritetaan toisen vuosikurssin syksylla (TkK 2, 1.-2. periodi).

Konetekniikan suuntautumisvaihtoehdon aineopinnot sisdltavat oman alan opintoja, jotka antavat pohjan
jatkaa tekniikan opintoja diplomi-insinddrin tutkinto-ohjelmassa. Kandidaatinty6 10 op ja seminaari 2 op
sisdltyvat suuntautumisvaihtoehdon aineopintoihin.

Tekniikan kandidaatin tutkinnossa sivuopintokokonaisuuden voi valita vapaasti muiden koulutusohjelmien
tarjonnasta. Sivuopintojen laajuus on vahintaan 20 op. LUT School of Energy Systems tarjoaa omien
koulutusohjelmiensa kandidaatin tutkintoa opiskeleville sivuopintokokonaisuuden LESKSoE Energiatalous.

Tekniikan kandidaatin tutkinnon minimilaajuus tayttyy yleisopinnoista, suuntautumisvaihtoehdon aineopinnoista
ja sivuopinnoista, joten tutkintoon ei tarvitse suorittaa valinnaisia opintoja. Opiskelija voi halutessaan suorittaa
valinnaisia opintoja yli 180 op:n meneviin opintoihin. Valinnaiset opinnot voi vapaasti valita LUTin tarjonnasta tai
sisdllyttda myds muiden yliopistojen opintoja, Puolustusvoimien johtajakoulutuksen tai pakollisen 2 op:n ylittavaa
ty6harjoittelua max. 6 op (BK10A1301 Tekniikan kandidaatin tutkinnon tyéharjoittelu 2-8 op) (anomuksesta).

Konetekniikan tekniikan kandidaatin tutkinto 2017-2018 (muok. 28.6.2017)

Tutkintorakenteen tila: julkaistu
Lukuvuosi: 2017-18

Lukuvuoden alkamispaivamaara: 01.08.2017

Yleisopinnot (vahintaan 92 op)
Yleisopinnot koostuvat kaikille pakollisista yleisista teknistieteellisistd valmiuksista (83 op) ja kieliopinnoista (9 op).

KoKYleis: Yleisopinnot, 76 - 103 op

Seuraavat opintojaksot ovat kaikille pakolliset. Matematiikka I ja Matematiikka II suoritetaan konetekniikan
koulutusohjelmassa 2. (TkK 2) lukuvuonna. Pakollisen ty6harjoittelun osuus on 2 op. Pakollisen tyéharjoittelun
liséksi opiskelija voi siséllyttédd max. 6 op tyéharjoittelua valinnaisiin opintoihin. BM20A4301 Johdatus tekniseen
laskentaan: opintojakson osa I suoritetaan ensimmdisen vuoden (TKK 1) syksyllé ja osa II toisen vuoden (TKK 2)
kevadlla. Ympdristotekniikan perusteet suoritetaan toisen vuosikurssin syksylld (TKK 2, 1.-2. periodi).

BH20A0750: Teknillinen termodynamiikka, 6 op

BH40A1400: Virtaustekniikka I, 3 op

BH50A0001: Energiatekniikan peruskurssi, 2 op

BH60A0001: Ymparistétekniikan perusteet, 6 op

BK10A0500: Johdatus konetekniikan opiskeluun, 1 op

BK10A1301: Tekniikan kandidaatin tutkinnon ty6éharjoittelu, 2 - 8 op

BK50A3401: Tekninen dokumentointi ja 3D-mallinnus, 6 op



BK65A0203: Tekninen suunnittelu, 7 op
BK80A2900: Lujuustekniikan perusteet, 3 op
BK80A3200: Mekaniikan perusteet, 3 op
BL10A0100: Sahkotekniikan peruskurssi, 3 op
BL30A0000: Sahkaiset piirit, 4 op
BL40A0110: Mittaus- ja automaatiotekniikan perusteet, 3 op
BL40A0300: Saatotekniikan perusteet B, 3 op
BL50A0020: Elektroniikan perusteet B, 3 op
BM20A4301: Johdatus tekniseen laskentaan, 4 op
Vapaavalintaisuus
BM20A4301-A: Johdatus tekniseen laskentaan, 2 op
BM20A4301-B: Johdatus tekniseen laskentaan, 2 op
BM20A6700: Matematiikka I, 6 op
Vapaavalintaisuus
BM20A6700-A: Matematiikka I, osa A, 3 op
BM20A6700-B: Matematiikka I, osa B, 3 op
BM20A6800: Matematiikka II, 6 op
Vapaavalintaisuus
BM20A6800-A: Matematiikka II, osa A, 3 op
BM20A6800-B: Matematiikka II, osa B, 3 op
BM30A3100: Johdatus yliopistofysiikkaan, 6 op
CT60A0201: Ohjelmoinnin perusteet, 6 op

Kieliopinnot (vahintaan 9 op)
Pakolliset kieliopinnot

KoKKieli: Kieli- ja viestintaopinnot, 8 - 20 op
Valitse lisdksi yhtd samaa vierasta kieltd vah. 4 op. Lisétietoja Kielikeskuksen Uni-sivuilta.
FV18A2800: Tekniikan puhe- ja kirjoitusviestinta, 3 op
Keskenddn vaihtoehtoiset opintojaksot. Svenska for teknologer tarkoitettu vain 1. vsk:n opiskelijoille,
myb&hemmin suoritetaan Teknisk svenska. Svenska fér teknologer integroituu opintojaksoon BK50A3401
Tekninen dokumentointi jo 3D-mallinnus.
FV13A0150: Svenska for teknologer, 2 op
FV13A1200: Teknisk svenska, 2 op

Suuntautumisvaihtoehdon aineopinnot (vahintdan 68 op)

KoKKote: Konetekniikka, 45 - 67 op
Pakolliset opinnot 68 op. Kandidaatintyén seminaariosuuteen kuuluu integroituna FV18A4001 Tekniikan
tutkimusviestintd 2 op. Opiskelija ei saa kyseisestd opintojaksosta erillistd 2 op:ttd kandidaatintydstd ja
seminaarista saatavien 12 op:n lisGksi.
BK10A0402: Kandidaatinty®, 10 op
BK10A4300: Kandidaatintyénseminaari, 2 op
BK10A3500: Materiaalitekniikka, 7 op
Vapaavalintaisuus
BK10A3500-A: Materiaalitekniikka, osa A, 4 op
BK10A3500-B: Materiaalitekniikka, osa B, 3 op
BK10A3601: Valmistus- ja tuotantotekniikka, 11 op
Vapaavalintaisuus
BK10A3601-A: Valmistus- ja tuotantotekniikka, osa A, 5 op
BK10A3601-B: Valmistus- ja tuotantotekniikka, osa B, 6 op
BK60A0200: Mekatroniikka, 6 op
BK65A0900: Koneensuunnittelu, 5 op
BK80A2202: TerasrakenteetI, 6 op
BK80A2601: Mekaniikka, 7 op
BK80A2701: Lujuusoppi, 9 op



Vapaavalintaisuus
BK80A2701-A: Lujuusoppi, osa A, 4 op
BK80A2701-B: Lujuusoppi, osa B, 5 op
BK80A2800: FE-analyysin sovellukset konetekniikassa, 5 op

Sivuopinnot (vahintaan 20 op)

LUT School of Energy Systems tarjoaa omien koulutusohjelmiensa tekniikan kandidaatin tutkintoon
sivuopintokokonaisuutta Energiatalous (LESKSoE). Energiatalouden sivuopintokokonaisuuden vaihtoehtoisiin
opintoihin suositellaan valittavaksi Uusiutuva energia, Energianmuuntoprosessit ja Ilmastonmuutos.

Sivuopinnot voidaan valita vapaasti my6s muiden koulutusohjelmien tarjonnasta. Sivuopintojen laajuus on vah. 20
op. Sivuopinnot voi tehda myds muussa yliopistossa tai opiskelijavaihdossa.

Valinnaiset opinnot

Opiskelija voi halutessaan suorittaa valinnaisia opintoja yli 180 op:n meneviin opintoihin. Valinnaisiin opintoihin voi
vapaasti valita LUT:n opintojaksoja, my6s toisen sivuopintokokonaisuuden. Valinnaisiin voi sisallyttda myds muiden
kotimaisten tai ulkomaisten yliopistojen opintoja, Puolustusvoimien johtajakoulutuksen tai pakollisen 2 op:n
ylittavaa tyéharjoittelua max. 6 op BK10A1301 Tekniikan kandidaatin tyéharjoittelu 2-8 op) (anomuksesta) ns.
ylimaaraisiksi, tutkinnon 180 op ylittaviksi opinnoiksi.

Tutkintorakenteisiin kuulumattomat opintokokonaisuudet
ja -jaksot

Sivuopinnot

Sivuopintojen laajuus on vahintaan 20 op. Sivuopinnot voi vapaasti valita LUT:n sivuopintokokonaisuuksien
tarjonnasta. Jos suunnittelet sivuopintojen tekemista vaihdossa/muussa yliopistossa, niin varmista etukateen
opintojen ohjaajalta hyvaksytaanko suunnittelemasi kokonaisuus tutkintoon.

LUT School of Energy Systems tarjoaa omien koulutusohjelmiensa kandidaatin tutkintoa opiskeleville
sivuopintokokonaisuuden LESKSoE Energiatalous. Energiatalouden sivuopintokokonaisuuden vaihtoehtoisiin
opintoihin suositellaan valittavaksi Uusiutuva energia, Energianmuuntoprosessit ja Ilmastonmuutos.

Kandidaattiopiskelijoille tarkoitettuja muita LUT:n sivuopintokokonaisuuksia:
EnSaM100 Energiatekniikka

YmKSaYmte Ymparistotekniikka

SaSaM100 Sahkotekniikka

TuKSOTekn Tuotantotalous, sivuopinnot muu tekniikka
TuSOYritt Yrittajyys, sivuopinnot

TikSOTite Tietotekniikka

KaSOLiik Liiketoimintaoaaminen

MaKSaM180 Teknillinen matematiikka

FyKSaM110 Teknillinen fysiikka

MaKSaM190 Alykés laskenta

KeSoM200 Kemia

KeSoM300 Kemian prosessitekniikka.

LESKSoE: Energiatalous, 20 - 30 op
Pakolliset opinnot 9 op



BH61A0000: Energiatalouden johdantokurssi, 2 op
BH61A0200: Energiatalous, 4 op
CS31A0210: Yritystalouden perusteet, 3 op
Seuraavista vaihtoehtoisista opintojaksoista valitaan opintojaksoja siten, etté vahintédén 20 op tayttyy
BK10A3601: Valmistus- ja tuotantotekniikka, 11 op
Vapaavalintaisuus
BK10A3601-A: Valmistus- ja tuotantotekniikka, osa A, 5 op
BK10A3601-B: Valmistus- ja tuotantotekniikka, osa B, 6 op
BH40A0101: Uusiutuva energia, 3 op
BH30A0001: Ydinenergian yleiskurssi, 3 op
BH40A0301: Energianmuuntoprosessit, 3 op
BL40A2301: Energy Efficiency, 6 op
BL20A0400: Séhkémarkkinat, 5 op
BH60A2601: IlImastonmuutos, 5 op
EnSaM100: Energiatekniikka, 20 - 30 op
Pakolliset opinnot
BH30A0001: Ydinenergian yleiskurssi, 3 op
BH50A0200: Voimalaitosopin perusteet, 4 op
Valitse vaihtoehtoisia opintojaksoja siten, ettd sivuopintojen vihimmadisopintopistemédrd tayttyy.
BH20A0300: LAmmadnsiirron perusteet, 3 op
BH20A0710: Termodynamiikan perusteet, 3 op
BH40A0101: Uusiutuva energia, 3 op
BH40A0201: Pumput, puhaltimet ja kompressorit, 3 op
BH40A1400: Virtaustekniikka I, 3 op
BH40A1452: Virtaustekniikka II, 3 op
BH50A0001: Energiatekniikan peruskurssi, 2 op
BH50A0500: Poltto- ja kattilatekniikan perusteet, 5 op
BH61A0000: Energiatalouden johdantokurssi, 2 op
BH61A0200: Energiatalous, 4 op
BH61A0600: Bioenergy, 3 op
BM20A5700-K: Integraalimuunnokset, kuulustelu, 0 op
BM20A5700-V: Integraalimuunnokset, valikoe, 0 op
KeSoM200: Kemia, 21 - 31 op
Kaikille pakolliset opinnot 21 op
BJO1A0020: Tyéturvallisuus laboratoriossa, 1 op
BJO1A1010: Yleinen kemia, 3 op
BJO1A1021: Epdorgaanisen kemian perusteet, 3 op
BJO1A1040: Orgaanisen kemian perusteet, 4 op
BJO1A1060: Biokemian perusteet, 2 op
BJ01A2030: Kiinteiden materiaalien karakterisointi, 3 op
BJ02A1011: Epdorgaaninen kemia ja sen teolliset sovellukset, 5 op
Vapaavalintaiset opinnot 5-10 op
BJ02A1021: Orgaaninen kemia ja teolliset synteesit, 5 op
BJ02A1041: Teknillinen polymeerikemia, 5 op
KeSoM300: Kemian prosessitekniikka, 21 - 31 op
Kaikille pakolliset opinnot 21 op
BJO1A5010: Johdanto kemianteollisuuden prosesseihin, 3 op
BJO1A5020: Prosessi- ja tehdassuunnittelu, 4 op
BJO1A5030: Prosessisimuloinnin perusteet, 4 op
BJO1A5040: Prosessiturvallisuus, 2 op
BJO1A5051: Biojalostamot, 3 op
BJ02A2061: Product Design, 5 op
Vapaavalintaiset opinnot 5-10 op
BJO2A2051: Process Intensification, 5 op
BJ0O2A4051: Development of New Sustainable Products and Solutions, 5 op
KaSOLiik: Liiketoimintaosaaminen, 24 - 35 op
Vaihtoehtoiset opinnot vah. 24 op
A130A0200: Hankintatoimen perusteet, 6 op
A130A0700: Yritysjuridiikan perusteet, 6 op



A250A0250: Kirjanpidon peruskurssi, 6 op
A250A0350: Makroteoria, 6 op
A250A0400: Mikroteoria, 6 op
A250A1051: Yritysrahoituksen perusteet, 6 op
A370A0000: Johtamisen perusteet, 6 op
CS10A0010: Markkinoinnin perusteet, 6 op
SaSaM100: Sahkotekniikka, 20 - 30 op
Pakolliset opinnot 12 op. Valitse liséksi opintoja kohdasta 1, 2 tai 3 siten, ettd sivuopintojen laajuus tdyttyy.
BL10A0100: Sadhkétekniikan peruskurssi, 3 op
BL10A3001: Sadhkoéturvallisuus, 5 op
BL30A0000: Séhkoiset piirit, 4 op
1. Sdhkéenergiajarjestelmdt ja sGéhkomarkkinat
BL20A0400: Séhkémarkkinat, 5 op
BL20A0700: Sahkoverkkotekniikan peruskurssi, 4 op
BL30A0500: Sahkokayttétekniikan perusteet, 3 op
BL40A2301: Energy Efficiency, 6 op
BL40A2600: Tuuli- ja aurinkovoimateknologia ja liiketoiminta, 5 op
BL50A0201: EMC, 3 op
2. 5adto- joa automaatiotekniikka
BL40A0110: Mittaus- ja automaatiotekniikan perusteet, 3 op
BL40A0200: Saatotekniikan perusteet A, 4 op
BL40A0300: Saatotekniikan perusteet B, 3 op
BL40AO501: Digitaalisaadon perusteet, 4 op
BL40A1811: Johdanto sulautettuihin jarjestelmiin, 6 op
BL40A2810: Automation, 6 op
3. Elektroniikka.
BL10A8301: Projektitydskentely, 2 - 10 op
BL40A1720: Digitaalielektroniikka B, 4 op
BL50A0010: Elektroniikan perusteet A, 5 op
BL50A0100: Analogiatekniikka, 5 op
BL50A0301: Radiotekniikan perusteet, 3 op
BL50A0502: Elektroniikan laboratorioty6t 1, 3 - 6 op
FyKSaM110: Teknillinen fysiikka, 20 op
Pakolliset opinnot. Jos opintojakso BM30A2600, BM30A2800, BM30A2900 ja/tai BM30A3000 on suoritettu jo
muualle tutkintoon, valitaan tilalle vaihtoehtoisia opintojaksoja siten, ettd sivuopintojen minimilaajuus tdyttyy.
BM30A0400: Moderni fysiikka, 6 op
BM30A2600: Mekaniikan perusteet, 4 op
BM30A2800: Lampboppi, 4 op
BM30A2900: Aaltoliikeoppi, 3 op
BM30A3000: Séhkdoppi, 4 op
Vaihtoehtoiset opinnot. Valitaan niin, ettd sivuopintojen véhimmadisopintopistemddrda tdyttyy opiskelijan
tutkinto-ohjelman vaatimusten mukaisesti. Sivuopintoihin kuuluu fysiikan laboratoriotéiden suorittaminen 6 op:
n laajuisena. Jos opiskelija on suorittanut laboratoriotyékurssin 3 op:n laajuisena, on se tdydennettivd 6 op:
eseen. Mikdli laboratoriotéité ei ole aikaisemmin opiskeltu, on sivuopintojen vaihtoehtoisiin opintoihin valittava
Fysiikan laboratorioty6t 6 op.
BM30A0311: Fysiikan laboratorioty6t, 6 op
BM30A0500: Applied Optics, 6 op
BM30A0601: Optoelectronics, 6 op
BM30A0910: Materiaalifysiikka A, 3 op
BM30A0920: Materiaalifysiikka B, 3 op
BM30A1200: Teollisuusoptiikka, 6 op
BM30A2100: Microelectronics Processing Technology, 2 op
BM30A2400: Kvanttimekaniikka, 4 op
MaKSaM180: Teknillinen matematiikka, 20 - 30 op
Pakolliset opinnot 14 op. Pakollisten opintojaksojen lisdksi valitaan BM20A-alkuisia opintojaksoja siten, ettd
sivuopintojen opintopistemddrd tayttyy.
BM20A1601: Matriisilaskenta, 4 op
BM20A4301: Johdatus tekniseen laskentaan, 4 op
Vapaavalintaisuus



BM20A4301-A: Johdatus tekniseen laskentaan, 2 op
BM20A4301-B: Johdatus tekniseen laskentaan, 2 op
BM20A5500: Differentiaaliyhtalot ja dynaamiset systeemit, 6 op
TikSOTite: Tietotekniikka, 24 - 30 op
Vaihtoehtoiset (véih. 24 op). Jos opintojakso siséltyy esim. pakollisiin ydinopintoihin, valitaan muuta tilalle.
Suositeltu suoritusjérjestys alla. Huomioi esitietovaatimukset!
LM10A2000: Johdatus tietojarjestelmiin, 3 op
CT60A0201: Ohjelmoinnin perusteet, 6 op
CT60A0220: C-ohjelmoinnin ja testauksen periaatteet, 6 op
CT30A2802: Kayttoliittymat ja kayttajakeskeinen suunnittelu, 6 op
BM40A0301: Tietorakenteet ja algoritmit, 6 op
CT60A2411: Olio-ohjelmointi, 6 op
CT60A4303: Tietokantojen perusteet, 3 op
CT60A7650: Database Systems Management, 3 op
CT60A4002: Ohjelmistotuotanto, 6 op
LM10A1000: Project Management, 6 op
CT30A3202: WWW-sovellukset, 6 op
TukSOTekn: Tuotantotalous, sivuopinnot muu tekniikka, 20 - 35 op
Vaihtoehtoisuus
CS10A0010: Markkinoinnin perusteet, 6 op
CS20A0002: Toimitusketjun johtamisen peruskurssi, 6 op
CS30A0952: Innovaatio- ja teknologiajohtamisen peruskurssi, 6 op
CS31A0102: Kustannusjohtamisen peruskurssi, 6 op
CS31A0551: Tuottavuus teollisuusyrityksessa, 6 op
Keskenddn vaihtoehtoiset opintojaksot
CS34A0551: Business Idea Development, 6 op
CS34A0732: Uuden liiketoiminnan luominen, 6 op
YmKSaYmte: Ymparistotekniikka, 20 - 47 op
Pakolliset opinnot 13-16 op. Opintojaksot BH60A0001 ja BH60A4400 ovat keskenddn vaihtoehtoisia.
BH60A0001: Ymparistotekniikan perusteet, 6 op
BH60A1600: Basic Course on Environmental Management and Economics, 5 op
BH60A2601: Ilmastonmuutos, 5 op
BH60A4400: Introduction to Sustainability, 3 op
Vaihtoehtoiset opinnot. Valitaan siten, ettd sivuopintojen laajuus 20 op tdyttyy.
BH60A0901: Ymparistomittaukset, 3 op
BH60A1201: Indoor Climate Management of Buildings, 7 op
BH60A1301: Rakennusten energiatehokkuuden hallinta, 7 op
BH60A1800: Ymparistdoikeuden perusteet, 5 op
BH60A2900: Yritysvastuu ja johtaminen 1, 3 op
BH60A3401: Paastdjen ymparistévaikutukset, 3 op
TuSOYritt: Yrittajyys, sivuopinnot, 20 - 35 op
Pakollisuus
CS34A0302: Entrepreneurship Theory, 6 op
CS34A0732: Uuden liiketoiminnan luominen, 6 op
Vaihtoehtoisuus
CS30A1372: Creative Design and Problem Solving, 6 op
CS34A0401: Strategic Entrepreneurship in an Age of Uncertainty, 6 op
CS34A0551: Business Idea Development, 6 op
A330A5101SS: Creativity and Entrepreneurship in New Product Development from Silicon Valley's
Perspectives, 3 op
CS30A1691: Social Sustainability, 6 op
CS34A0721: Entrepreneurship, ownership and family firms, 6 op
CS34A0351: Yrittajan toimintaa ohjaavat kasvumallit ja kehittdmisen menetelmat, 6 op
MaKSaM190: Alykas laskenta, 20 - 30 op
Pakolliset opinnot 16 op.
BM20A1601: Matriisilaskenta, 4 op
BM40A0301: Tietorakenteet ja algoritmit, 6 op
BM40A0501: Johdatus laskennalliseen alykkyyteen, 6 op



Lisaksi valitaan seuraavasta vaihtoehtoisten opintojaksojen luettelosta opintojaksoja siten, etté sivuopintojen
vaadittava minimiopintopistemddrd tulee tdyteen opiskelijan tutkinto-ohjelman vaatimusten mukaisesti.
BM20A1501: Numeeriset menetelmat 1, 3 op
BM20A1801: Lineaarinen optimointi, 6 op
BM20A2401: Matemaattinen mallinnus (itseopiskelu), 5 op
BM20A4100: Vektorianalyysi teknillisessa laskennassa, 4 op
BM20A4301: Johdatus tekniseen laskentaan, 4 op
Vapaavalintaisuus
BM20A4301-A: Johdatus tekniseen laskentaan, 2 op
BM20A4301-B: Johdatus tekniseen laskentaan, 2 op
BM20A4310: Teknisen laskennan harjoitustyd, 1 op
BM20A5700: Integraalimuunnokset, 5 op
BM20A6700: Matematiikka I, 6 op
Vapaavalintaisuus
BM20A6700-A: Matematiikka I, osa A, 3 op
BM20A6700-B: Matematiikka I, osa B, 3 op
BM20A6800: Matematiikka II, 6 op
Vapaavalintaisuus
BM20A6800-A: Matematiikka II, osa A, 3 op
BM20A6800-B: Matematiikka II, osa B, 3 op
BM20A6900: Matematiikka III, 4 op
BM30A0400: Moderni fysiikka, 6 op
BM30A2900: Aaltoliikeoppi, 3 op
BM30A3000: Sahkdoppi, 4 op
BM40A0101: Tietojenkasittelyn perusteet, 6 op
BM40A0201: Tietojenkasittelytieteen perusteet, 6 op
CT30A3370: Kayttojarjestelmat ja systeemiohjelmointi, 6 op
CT60A0201: Ohjelmoinnin perusteet, 6 op
CT60A0220: C-ohjelmoinnin ja testauksen periaatteet, 6 op

Opintojaksojen kuvaukset

Tutkintorakenteisiin kuuluvien opintokohteiden kuvaukset

KoKYleis: Yleisopinnot, 76 - 103 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikko: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Seuraavat opintojaksot ovat kaikille pakolliset. Matematiikka I ja Matematiikka II suoritetaan konetekniikan
koulutusohjelmassa 2. (TkK 2) lukuvuonna. Pakollisen ty6harjoittelun osuus on 2 op. Pakollisen tyéharjoittelun
liséksi opiskelija voi siséllyttédd max. 6 op tyéharjoittelua valinnaisiin opintoihin. BM20A4301 Johdatus tekniseen
laskentaan: opintojakson osa I suoritetaan ensimmdisen vuoden (TKK 1) syksylld ja osa II toisen vuoden (TKK 2)
kevadlld. Ympdristotekniikan perusteet suoritetaan toisen vuosikurssin syksylld (TKK 2, 1.-2. periodi).

BH20A0750: Teknillinen termodynamiikka, 6 op



Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Tero Tynjala

Huom:

Kurssin 1. periodin harjoitukset ja luennot ovat yhteiset kurssin BH20A0710 Termodynamiikan perusteet
kanssa.

Suoritusvuosi:

TkK 2

Periodi:

1-2

Opetuskieli:

Suomi
Vastuuopettaja(t):

Tero Tynjala, TkT, dosentti
Tavoitteet:

Opintojakson kaytyaan opiskelija ymmartaa energiatekniikan peruskasitteitd, kuten lampétila, aineen
tila, taserajatarkastelu, systeemin tyypit ja erilaiset prosessit, energian muodot ja termodynamiikan
paasaannot. Opiskelija oppii lukemaan aineominaisuuksia termodynaamisista taulukoista ja
tilapiirroksista. Kurssin kaytyaan opiskelija osaa laatia termodynamiikan 1. pdasaanndén mukaisen
energiataseen yleiselle avoimelle virtaussysteemille. Opiskelija osaa laskea ideaalikaasun puristus- ja
paisuntaprosesseihin liittyvan tydn ja lammon seka entropian muutoksen. Opiskelija ymmartaa
lampdvoimakoneen toimintaperiaatteen seka Carnot-hydtysuhteen merkityksen [ampdévoimakoneen
teoreettiselle maksimihyotysuhteelle. Opiskelija osaa soveltaa termodynamiikan perusyhtaldita erityisesti
energia- ja ymparistotekniikkaan liittyvien prosessien tarkasteluun. Opiskelija osaa laskea
ideaalikaasuseosten ja kostean ilman aineominaisuuksia. Opiskelija osaa laskea ilmastointitekniikan
perusprosesseja kuten ilman Iammitys ja kostutus. Opiskelija ymmartaa kylmakone- tai
[ampdpumppuprosessin toimintaperiaatteen ja osaa laskea prosessin toiminta-arvoja. Opiskelija
ymmartaa erilaisten energianmuuntoprosessien toimintaperiaatteen seka osaa laskea yksinkertaisia
polttomoottori-, kaasuturbiini- ja hdyryvoimalaitosprosesseja.

Sisalté:

Peruskasitteet: tila, prosessi, systeemi. Aineominaisuudet, ideaali- ja reaalikaasujen tilanyhtalot.
Termodynamiikan 1. paasaanto, kasitteet, energia, tyd, lampo, sisdenergia. Puristus- ja paisuntatyén
laskenta isotermiselle, isentrooppiselle ja polytrooppiselle prosessille. 2. paasaantd, Carnot-prosessi,
lampoévoimakoneet, isentrooppinen hyétysuhde. Termoekonomia, eksergia. Ideaalikaasuseokset,
kostean ilman prosessit, ilmastointikoneet. Kylmakoneet ja lampépumput. Koneet ja kiertoprosessit:
polttomoottori, héyryvoimalaitosprosessi, kaasuturbiiniprosessi.

Suoritustavat:

1. periodi: Luentoja 12 h, harjoituksia 12 h, itseopiskelu verkko-oppimisymparistssa ja quiz-tehtaviin
vastaaminen 30 h, valikokeeseen valmistautuminen 21 h, vélikoe 3 h 2. periodi: Luentoja 12 h,
harjoituksia 12 h, itseopiskelu verkko-oppimisymparsitéssa ja quiz-tehtaviin vastaaminen 30 h,

valikokeeseen valmistautuminen 21 h, valikoe 3 h. Pakolliset harjoitustehtavat tulee olla hyvaksytysti
suoritettu ennen tenttid. Kokonaismitoitus 156 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):
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Ei
Vialikokeiden lukumaara:
2
Arviointi:
0-5. tentti tai 2 valikoetta 60 %, quiz-tehtavat 40 %.
Oppimateriaalit:

Moodle -verkko-opetusmateriaali, termodynamiikan taulukot moniste, vesihéyryn h,s-piirros. Soveltuvin
osin: Moran, MJ. & Shapiro, H.N.: Fundamentals of Engineering Thermodynamics, 5 th ed. 2004 tai
uudempi.

Harjoitusryhmien lukumaara joihin ilmottaudutaan WebOodissa (Lukumaaréa/jata tyhjaksi):
5

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylld, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-15 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BH40A1400: Virtaustekniikka I, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2008 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Ahti Jaatinen-Varri, Jonna Tiainen

Suoritusvuosi:

TkK 2

Periodi:

3

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):

tutkijaopettaja, TKT Ahti Jaatinen-Varri
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa 1. virtaustekniikan perusteet, 2. virtauslaskennan
perusyhtalot, 3. nestestatiikan perusteet, 4. laskea erilaisten putkistojen painehavion ja optimoida
ne, 5. laivan vakavuuden periaatteet, 6. laskea hydrostaattisen paineen, 7. valita sopivan
mittalaitteen nopeuden ja tilavuusvirran mittaamiseen.

Sisalté:

Johdanto, nestestatiikka, jatkuvuus- ja liikemaadrayhtalot, Bernoullin yhtald, virtausmittaus ja
diffuusorit, virtaus putkistoissa. Noste, hydrostaattinen paine, virtausmittaus.
Suoritustavat:

Luentoja 12 tuntia, harjoituksia 12 tuntia, itsenaista opiskelua, viikkotehtavat, kotitehtavat,
quizzeja. 3. periodi. Kokonaismitoitus 78 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Ei
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Moodle-tentti (Kylla/Ei):
Ei
Exam-tentti (Kylla/Ei):
Ei
Arviointi:
0-5, quizzit 40 %, viikkotehtavat 30 % ja kotitehtavat 30 %
Oppimateriaalit:

Luentomateriaali Moodlessa. Lisaksi: White, F. M.; Fluid mechanics. 5th ed. Munson, B. R.,
Young, D. F., Okiishi, T.H.: Fundamentals of Fluid Mechanics. Bohl, W.: Teknillinen
virtausoppi (Technische Stromungslehre)

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylld, paikkamaara/Ei):
Ei

BH50A0001: Energiatekniikan peruskurssi, 2 op

Voimassaolo: 01.08.2008 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Esa Vakkilainen, Kari Luostarinen

Suoritusvuosi:

TkK 1

Periodi:

1

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):

Professori, TKT Esa Vakkilainen, tutkimusassistentti, DI Kari Luostarinen
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa 1. tunnistaa maailman energiavarat ja niiden kayttdon
vaikuttavat keskeiset tekijat, 2. kuvata Suomen energiajarjestelman rakenteen, 3. esittaa tavallisimmat
voimalaitostyypit, 4. tunnistaa energiatekniikkaan liittyvia laitteistoja ja sanastoa.

Sisalté:

Maailman energiavarat ja energian tarve. Suomen energiahuollon paapiirteet. Energianmuuntoprosessit
ja prosessilaitteet. Energian siirto- ja jakelujarjestelmat. Energiatekniikan ymparistévaikutukset.
Suoritustavat:

Luentoja 10 h, 1. periodi. Itsenaisen tydn osuus: Valmistautuminen tenttiin ja tentti (8 + 3 h). Materiaaliin
tutustuminen (31 h). Kokonaismitoitus 52 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):
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Ei
Arviointi:
0-5, tentti 100 %
Oppimateriaalit:

Toimituskunta Kara, Mikko et al.: Energia Suomessa: Tekniikka, talous ja ymparistovaikutukset, Edita,
2004.

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaara/Ei):
Ei
Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylld, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-10 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BH60A0001: Ymparistétekniikan perusteet, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: LUT School of Energy Systems

Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Mirja Mikkila, Mika Luoranen, Helena Kahiluoto, Risto Soukka, Lassi Linnanen, Mika
Horttanainen, Heli Kasurinen

Huom:

Opintojakso jarjestetaan kaksi kertaa vuodessa; syksylla ja kevaalla.
Korvaa opintojakson BH60A0000 Ymparistdtekniikan perusteet 3 op.

Suoritusvuosi:

TkK 1

Periodi:

1-2, 3-4 (jarjestetaan kahdesti vuodessa)
Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):

Professori, TKT Mika Horttanainen

Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa:

1. listata tuotannollisen toiminnan ja yhdyskuntien aiheuttamia merkittavimpia kestavan kehityksen
haasteita,

2. nimeta tyypillisimpia kestavyyshaasteiden hallintakeinoja,

3. kayttaa ymparistotekniikan termeja,

4, kirjoittaa ja opponoida tieteellisen raportin ja esittad seminaariesitelman,

5. soveltaa elinkaariajattelua tuoteketjujen ymparistévaikutusten hallintaan,

6. selittad muiden tekniikan alojen kytkeytymisen ymparistotekniikan alaan.

Sisalto:

Opintojaksolla kasitellaan eri mittakaavoissa esiintyvia, mm. tuotantoon, kulutukseen,
kaasumaisiin paastoihin, vedenkayttdon ja jatteisiin liittyvia kestavan kehityksen haasteita
seka teknisia ratkaisuja ja ohjauskeinoja haasteiden hallintaan.

Suoritustavat:
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Luentoja 20 h, 1.-2. periodi / 3.-4. Harjoitustyd, jossa kirjallisuusosio, seminaariesitys ja
opponointi, ryhmatyd, noin 60 h, 2. periodi. Seminaariesitys ja seminaaritilaisuudet 10 h, 2.
periodi/ 4. periodi. Kotitehtavat ja quizzit, noin 56 h. Kokonaismitoitus 146 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Ei

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5, tentti 70 %, harjoitustyd 30 %

Oppimateriaalit:

Moodle, luentomoniste, luentomateriaalit.

Osallistujamaaraa rajoitettu? (Kylla, lukumaara, prioriteetit/Jata tyhjaksi):
Kylla, 130

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylld, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-10 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen
yliopiston www-sivuilta.

BK10A0500: Johdatus konetekniikan opiskeluun, 1 op

Voimassaolo: 01.08.2007 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Kimmo Kerkkanen

Suoritusvuosi:

TkK 1

Periodi:

1

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):

Yliopisto-opettaja, TKT Kimmo Kerkkanen
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija on tutustunut yliopisto-opiskelun kaytantdihin ja osaa suunnitella
opintojansa ja seurata niiden edistymista omien tavoitteidensa mukaisesti. Opiskelija saa valmiudet etsia
tietoa ja neuvoa opintojen eri vaiheissa. Opiskelija tutustuu konetekniikan koulutusohjelman
henkilékuntaan ja koulutusohjelman seka yliopiston fasiliteetteihin.

Sisalté:

Opintojakso koostuu yliopisto-opiskelun yleisista asioista, jossa tutustutaan tekniikan kandidaatin ja
diplomi-insinddrin tutkintojen rakenteisiin, opiskelijapalveluihin ja kv-opintoasioihin. Konetekniikan
koulutusohjelman osuudessa annetaan valmiudet suunnitella henkildkohtainen opintosuunnitelma
(HOPS), opetellaan konetekniikan opinnoissa tarvittavat tiedonhaun alkeet kirjaston palveluja
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hyodyntaen seka tutustutaan kadytannon harjoitusten avulla konetekniikan koneisiin ja laitteisiin.
Opettajatuutorointia. Osaamisalueiden henkilékunta tarjoaa tietoiskuja tutkimusaiheista ja
opintojaksoista.

Suoritustavat:

Pakolliset luennot 6 h, tutustuminen tiedekirjastoon 1 h. Hyvaksytysti suoritetut oppimistehtavat
Tiedonhaun perusteet -verkkokurssilla. Henkildkohtaisen opintosuunnitelman (HOPS) laatiminen.
Itsendinen tydskentely 19 h. Kokonaismitoitus 26 h. HUOM! Luennot eivat ole pakollisia aiemman
yliopisto- tai ammattikorkeakoulututkinnon suorittaneille.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Ei

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

hyvaksytty-hylatty

Oppimateriaalit:

Tiedonhaun perusteet -verkkokurssin verkkomateriaali seka luennoilla jaettava materiaali.
Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaéara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylld, paikkamaara/Ei):
Ei

BK10A1301: Tekniikan kandidaatin tutkinnon ty6harjoittelu, 2 - 8 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Harjoittelu

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Harri Eskelinen

Huom:

Korvaa opintojakson BK10A1300 Tekniikan kandidaatin tutkinnon ty6harjoittelu 2 op.
Suoritusvuosi:

TkK 1-3

Periodi:

1-4

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):

Dosentti, TKT Harri Eskelinen (muutettu opettajatieto 21.8.2017/TP)
Tavoitteet:

Opiskelija tietaa kaytanndn omakohtaisen kokemuksen avulla, mita on palkkatyd, millaista
on tydskentely tydnantajan palveluksessa, mitka ovat tydelaman peruspelisdannét tyontekijan
nakokulmasta ja miten tydyhteisdssa toimitaan.

Sisalto:



Opiskelija hakeutuu yritykseen (kesa)toihin, tydskentelee siella tydntekijana tydsuhteessa,
pyytaa tyosta tydtodistuksen ja hyvaksyttaa tyon tekniikan kandidaatin tutkinnon
harjoitteluksi. Harjoitteluun hyvaksyttavan tydsuhteen kesto on vahintaan 4 viikkoa
kokoaikaisessa tydsuhteessa. Kandidaatintyon tekemista ei hyvaksyta harjoitteluksi.
Harjoittelun tarkastajan harkinnan mukaan harjoitteluksi voidaan hyvaksya myos ennen
opintojen alkamista tehty tyo, jota ei ole hyvaksytty opiskelijan aiempiin tutkintoihin.

Suoritustavat:

Ty6n hakua ja rekrytointia 10 h, tydsuhteen aloittamiseen liittyvia tehtavia (esim. perehdytys,
tyésuhteen ja tydpaikan pelisaannét) 15 h, tydyhteisén toimintojen havainnointia tydnteon
ohessa (esim. téiden/tuotannon organisointitavat, johtaminen, tydyhteisén/tiimien
tyoskentelytavat, tydpaikan sosiaalinen toiminta) 22 h, kirjallinen harjoitteluraportti 5 h
(laajuus 2-3 sivua). 2 op pakollinen tydharjoittelu sisaltyy yleisopintoihin. Max. 6 op
ty6harjoittelua voi sisallyttaa valinnaisiin opintoihin.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Ei

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

Hyvaksytty-hylatty, harjoitteluraportti 100 %.
Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):
Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):
Ei

BK50A3401: Tekninen dokumentointi ja 3D-mallinnus, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Raimo Suoranta, Kimmo Kerkkanen

Huom:

Korvaa opintojakson BK50A3400 Tekninen dokumentointi ja 3D-mallinnus 5 op.
Suoritusvuosi:

TkK 1

Periodi:

1-3

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):

Yliopisto-opettaja, TKL Raimo Suoranta
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa:
- kayttaa 3D-mallinnusohjelmaa (SolidWorks) konetekniikan eri sovellusalueilla ja mallintaa
erityyppisia geometrioita

15
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- hyédyntaa voimassa olevia standardeja teknisia dokumentteja laadittaessa

- suorittaa kappaleen toleranssimitoituksen ja selittaa, mita eri toleransseilla tarkoitetaan

- merkita pinnanlaatua koskevat vaatimukset dokumentteihin ja maaritella, mita nama
vaatimukset tarkoittavat

- laatia tuotteen valmistuspiirustukset, ml. hitsauspiirustukset, voimassa olevien standardien
mukaisesti

- laatia kokoonpanon tekniset dokumentit, tunnistaa niista eri koneenosat, ja |6ytaa
kokoonpanon kriittiset kohdat laitteen toiminnan varmistamiseksi

- tuottaa, vertailla ja valita eri kayttotarkoituksiin parhaiten soveltuvat tietokoneavusteiset
tuotteen esitys- ja mallinnustavat

- tyoskennelld suunnittelutyota tekevassa tydryhmassa

Sisélto:

Perustiedot teknisten piirustusten laadintaa kasittelevista standardeista, tiedon kasittelysta ja
tiedon siirrosta. Piirustusohjeet. Mitoitusperiaatteet. Hydrauliikan ja tarkeimpien teknisten
prosessien instrumentointi- ja toimintakaaviot. Tuotteen valmistuspiirustukset, niissa
kaytettavat symbolit ja merkinnat (tolerointi, pintamerkit, hitsausmerkinnat) ja
valmistusystavallisyyden huomioon ottaminen. Kokoonpanopiirustukset ja 3D-rajaytyskuvat.
CAD-sovellusten vertailun perusteet. CAD/CAM -integroinnin perusteet.
Tietokoneavusteisen suunnittelun tehokkuuden lisdaminen parametrisen, olioperusteisen ja
piirrepohjaisen mallinnuksen avulla. Tietokoneavusteisen tuotetiedon hallinnan perusteet
(PDM -jarjestelmat, CAE- jarjestelmien perusominaisuudet). Tuotteen visualisoinnin
perusteet.

Suoritustavat:

Luentoja 36 h 1.-3. periodi, harjoituksia 18 h, 1 ja 2. periodi, pienryhmatydskentelya 40 h, 2.-3. periodi.
Projektitydskentelya 34 h seka omaehtoista tydskentelya 28 h. Kokonaismitoitus 156 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Ei

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5, projektityd 50 %, harjoitukset 50 %.
Oppimateriaalit:

Luennot ja harjoitukset Moodlessa.

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):
Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-5 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen
yliopiston www-sivuilta.

BK65A0203: Tekninen suunnittelu, 7 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Kimmo Kerkkanen, Harri Eskelinen



Suoritusvuosi:

TkK 2

Periodi:

1-4

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):

Yliopisto-opettaja, TkT Kimmo Kerkkanen
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa:

- kayttaa jarjestelmallisen tuotesuunnittelun metodiikkaa

- kayttaa luovaa ideointikykya tuotekehitysprosessissa

- tunnistaa ryhmatydn edut uuden tuotteen suunnittelussa

- tydskennelld rakentavasti ja jarjestelmallisesti ryhmassa.

Lisaksi opiskelija:

- ymmartaa keskeisten koneenosien toiminnan ja keskinaisen vuorovaikutuksen

- 0saa valita ja mitoittaa yleisimmat koneenosat niiden tavallisiin kdyttékohteisiin.

- tunnistaa kokonaisen konstruktion suunnittelun vaatimat tiedot ja taidot.

Sisalto:

Jarjestelmallisen tuotesuunnittelun ja erityisesti jarjestelmallisen koneensuunnittelun kasitteet
ja prosessi, sen padvaiheet ja niiden osatehtavat. Asiakkaan tarpeista lahteva tuotekonseptin
luonnostelu. Suunnittelutehtavan asettaminen ja rakennevaihtoehtojen jarjestelmallinen
ideointi ja arviointi. Rakenneanalyysin kayttdminen tuotteen suunnittelussa. Valmistuksen ja
kustannusten huomioon ottaminen tuotesuunnittelussa. Luotettavuuden hallinnan
peruskasitteet ja -menetelmat. Potentiaalisten ongelmalahteiden ja vikaantumissyiden
analysointikeinot. Turvallisuussuunnittelun paaperiaatteet. Digitaalinen koneenrakennus.
Toiminta verkottuneessa tuotesuunnitteluprojektissa. Keksinnén suojaamisen keinot ja
vaikutus tuotekehitysprojektiin, patenttihakemuksen rakenne ja sisallon paakohdat.
Alymateriaalit ja komposiittirakenteet koneenrakennuksessa. Opiskelija perehtyy laajassa
ryhmatydprojektissa teknisen tuotteen suunnitteluun ja valmistukseen kdytannoéllisesta
tarpeesta kasin. Tavallisimmat koneenosat ja niiden suunnittelun perusteet, koneenosien
staattinen ja dynaaminen lujuuslaskenta, jouset, ruuvit, akseliliitokset, akselit, laakerit, hihna-
ja ketjuvalitykset, hammasvaihteet, kytkimet, jarrut, voitelu ja tiivistimet. Koneenosien
vasymismitoituksen tavallisimmat menetelmat ja tydkalut seka niiden matemaattiset
perusteet.

Suoritustavat:

Luentoja 42 h, 1.-3. periodi. Ryhmatydharjoitukset, laskuharjoitukset ja seminaarit 48 h, 1.-4.
periodi. Itsendinen ryhmatydskentely 66 h, 1.-4. periodi. Omaehtoista tydskentelya 26 h.
Kokonaismitoitus 182 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Ei

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5, projektitydt 100 %. Projektitdista arvioidaan sisallon lisaksi seka suullinen etta

kirjallinen esitys. Arvioinnissa noudatetaan lisaksi jatkuvan nayton, esimies-alais- seka
vertaisarvioinnin periaatteita.

Oppimateriaalit:

17
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Pahl G. & Beitz W., 1996. Engineering Design: A Systematic Approach, London, Springer.
543 s. Ulrich K.T. & Eppinger S.D. 2000. Product Design and Development. New York,
Irwin McGraw-Hill. 358 s. Bjork T. et.al., 2014, Koneenosien suunnittelu, 517 s. Mott, R. L.,
2013. Machine Elements in Mechanical Design. Niemann G. & Winter H.,
Maschinenelemente [, I ja III. Luentomateriaali.

Esitietovaatimukset:

BK50A3400 Tekninen dokumentointi ja 3D-mallinnus tai BK10A4200 Tuotesuunnittelu ja -
mallinnus suoritettuna, BK8OA2600 Mekaniikka suositeltuna esitietona.

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):
Ei
Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-15 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BK80A2900: Lujuustekniikan perusteet, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk6: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Heli Mettanen

Huom:

Opintojaksot BKB0OA2900 Lujuustekniikan perusteet (3 op) ja BK80A2701 Lujuusoppi (9 op)
yhdessa korvaavat kurssin BK80A2700 Lujuusoppi (12 op).

Suoritusvuosi:

TkK 2

Periodi:

1

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):

Heli Mettanen, DI, Nuorempi tutkija
Tavoitteet:

Opintojakso antaa opiskelijoille kimmo- ja lujuusopin perustiedot seka taidon soveltaa niita
yksinkertaisiin koneenosiin, rakenteisiin ja paineastioihin.

Sisalto:
Jannitys- ja venymakasite, materiaalien mekaaniset ominaisuudet, aksiaalikuorma, vaanto,

taivutus, suora leikkaus, yhdistetyt rasitukset, tasojannitystilan jannitys-venymayhteys,
lujuushypoteesit, palkkien ja akselien yksinkertainen mitoitus.

Suoritustavat:

Luentoja 21 h, 1. periodi. Harjoituksia 21 h, 1. periodi. Itsenaista tydskentelya 36 h
Kokonaismitoitus 78 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Kylla
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Exam-tentti (Kylla/Ei):
Ei
Arviointi:
0-5, tentti 100 %.
Oppimateriaalit:

Luentomateriaali Moodlessa. Lisamateriaali: Hibbeler, R.C., Mechanics of Materials
Outinen, H., Koski, J., Salmi, T., Lujuusopin perusteet.

Esitietovaatimukset:

Suositellaan Mekaniikka tai Mekaniikan perusteet
Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylld, paikkamaara/Ei):
Kylla, 1-10

BK80A3200: Mekaniikan perusteet, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Kimmo Kerkkanen

Huom:

Korvaa opintojakson BK80A2600 Mekaniikka yhdessa opintojakson BK80A2601 Mekaniikka
kanssa.

Suoritusvuosi:

TkK 1

Periodi:

1

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):

Yliopisto-opettaja, TKT Kimmo Kerkkanen
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa:

- erottaa kasitteellisesti partikkelin ja jaykan kappaleen voimasysteemin

- soveltaa tasapainoyhtaldita partikkelille ja jaykalle kappaleelle tasotapauksessa
- ratkaista partikkelidynamiikan tehtavia

Sisalto:
Samaan pisteeseen vaikuttavien voimien yhdistaminen, voiman staattinen momentti, voimaparin
momentti, partikkelin ja jaykan kappaleen tasapainoehdot, partikkelin kinematiikka,

voimayhtaldiden, energiaperiaatteen ja impulssin seka liikemaaran periaatteen soveltaminen
partikkeleille. Yleisesti: Differentiaalilaskennan ja vektorianalyysin kayttd opintojakson aihepiireissa.

Suoritustavat:

Luentoja 21 h, 1. periodi. Harjoituksia 14 h, 1. periodi. Itsendinen tydskentely 43 h, 1. periodi.
Moodle -tentti. Kokonaismitoitus 78 h.
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Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Ei

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5. Tentti 50 %, itsendiset tehtavat 50 %.

Oppimateriaalit:

Salmi T., 2001, Statiikka. Hibbeler R.C., Engineering Mechanics, Dynamics, 9th ed. Chapters 12-15.
Luentomateriaali.

Salmi T., 2001, Statiikka. Hibbeler R.C., Engineering Mechanics, Dynamics, 9th ed. Chapters 12-15.
Lecture notes.

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):
Kylla, 20

BL10A0100: Sahkdtekniikan peruskurssi, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2007 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Pia Lindh

Suoritusvuosi:

TkK 1

Periodi:

1-2

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):
tutkijaopettaja, TkT Pia Lindh
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa: 1. nimeta sahkoétekniikan historian tarkeimmat
kaannekohdat, 2. listata keskeiset sdhkdenergian tuotantotavat, 3. madritella tarkeimmat
sahkdnkayttokohteet, 4. selittdd mista sahkoturvallisuus syntyy, 5. maaritelld sahkénhinnan
muodostumisen, 6. nimeta sahkotekniikan sovelluksia ja niiden toimintaperiaatteita, 7. osaa ratkaista
yksinkertaisia tasa- ja vaihtovirtapiiritehtavia ja 8. ymmartad muuntajan seka generaattorin
toimintaperiaatteet.

Sisalto:
Sahkoétekniikan lyhyt historiakatsaus. Sahkdntuotanto, jakelu ja sahkdnkayttd. Sahkoturvallisuus. Sahkon

hinta. Sahkdsuureet: jannite, virta, teho, energia. Sahkotekniikan ja elektroniikan sovelluksia: mm.
sahkokoneet, sdhkdauto, antenni.
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Suoritustavat:

Luentoja (28 h) ja itseopiskelutehtavia 1.-2.periodi.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Ei

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5. Moodlessa olevat luentoihin liittyvat tehtavat muodostavat 100 % arvosanasta. Mahdollisesti
lisatehtavia.

Oppimateriaalit:

Kurssimateriaali verkko-oppimisymparistossa (Moodle). Kirjallisuus ilmoitetaan opintojakson alkaessa.
Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):

Kylla, 3

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylld, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-5 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BL30A0000: Séhkéiset piirit, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2007 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: LUT School of Energy Systems

Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Jarmo Partanen, Juha Haakana, Jouni Haapaniemi

Suoritusvuosi:

TkK 1

Periodi:

3-4

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):

tutkijatohtori, TkT Juha Haakana, DI Jouni Haapaniemi
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa: 1. ratkaista yksinkertaisia tasa- ja
vaihtovirtapiireja kayttaen erilaisia ratkaisumenetelmia, 2. kayttaa osoitinsuureita
laskemisessa ja ratkaista siirtymisen aikatasosta osoittimiin ja pdinvastoin, 3. selittaa
impedanssin kasitteen, 4. maaritella kasitteet patoteho, loisteho ja ndennaisteho, 5. maarittaa
resonanssitaajuuden, 6. selittdaa mika on kolmivaihejarjestelma.

Sisalté:
Tasa- ja vaihtovirtapiirien ratkaisumenetelmat: Ohmin laki, Kirchhoffin jannite- ja virtalaki,
silmukka- ja solmupistemenetelma. Osoitinlaskenta, resonanssipiirit, sinimuotoisesti

kayttaytyvat suureet, symmetrinen 3-vaihejarjestelma, tehojen laskeminen, tahti-kolmio- ja
kolmio-tahti-muunnokset.
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Suoritustavat:

Luentoja 14 h, harjoituksia 14 h, 3.periodi. Luentoja 14 h, harjoituksia 14 h, 4.periodi.
Kokonaismitoitus 104 h. Luennolla ohjataan aihepiirin keskeisiin oppimistavoitteisiin.
Opintojakson menestyksekas suorittaminen edellyttaa aktiivista itsenaista tydskentelya.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5, jatkuva arviointi 70 % ja lopputesti 30 % tai vaihtoehtoisesti tentti 100 %.
Oppimateriaalit:

Kurssimateriaali Moodle-oppimisymparistdissa. Opintojakson sisaltda kasittelevaa
kirjallisuutta: Valtonen ja Lehtovuori: Piirianalyysi Osa 1, Voipio: Sahkoiset piirit soveltuvin
osin, Tonteri, Aura: Sahkémiehen kasikirja 1 ja Nilsson, J.W.: Electric circuits. Silvonen:
Sahkoétekniikka ja piiriteoria.

Harjoitusryhmien lukumaara joihin ilmottaudutaan WebOodissa (Lukumaaré/jata tyhjaksi):
4

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-5 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BL40A0110: Mittaus- ja automaatiotekniikan perusteet, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2007 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Tero Ahonen, Tuomo Lindh

Suoritusvuosi:

TkK 2

Periodi:

1-2

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):

tutkijatohtori, TkT Tero Ahonen, tutkijaopettaja, TkT Tuomo Lindh
Tavoitteet:

Opiskelija osaa 1. arvioida mittalaitteen tai anturin soveltuvuutta kayttékohteeseen
mittalaitteiden tavallisimpien spesifikaatioiden avulla seka arvioida mittauksen epavarmuutta;
2. valita mittausjarjestelmaan tarvittavat komponentit seka tehda mittaussuunnitelman;

3. kuvata automaatiojarjestelman paakomponentit seka halutun toiminnallisuuden soveltuvaa
ohjelmointikielta kayttaen.
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Sisalté:
Perustermit, jotka kuvaavat mittausten staattisia ja dynaamisia ominaisuuksia.

Mittaustarkkuus, mittausepavarmuus, instrumentoinnin perusteet, anturit ja anturointi,
automaatiojarjestelmien perusteet seka ohjelmointi, mittaussignaalien digitointi.

Suoritustavat:

1. periodi: luentoja 12 h, harjoituksia+kotitehtavia 12h. 2. periodi: Luentoja 14 h,
harjoituksia+kotitehtavia 14h. Kokonaismitoitus 88 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5 (tentti). Suoritusvaatimuksena hyvaksytty ohjelmointityd seka vahintaan 50 % Moodle-
kotitehtavista.

Oppimateriaalit:

Bentley, John P.: Principles of measurement systems. Lecture material.
Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-15 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BL40A0300: Saatotekniikan perusteet B, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2007 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Tuomo Lindh, Pasi Peltoniemi

Suoritusvuosi:

TkK 2

Periodi:

3-4

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):

TKT Pasi Peltoniemi, TKT Tuomo Lindh
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa: 1. muodostaa dynaamisista jarjestelmista
differentiaaliyhtaldihin perustuvia malleja ja muodostaa niista siirtofunktioita, 2. tutkia
dynaamisten jarjestelmien stabiiliutta kayttden Bode-diagrammia, Nyquistin ja Hurwitzin
stabiiliuskriteereja seka juuriuramenetelmaa, 3. tarkastella ja muuttaa (1. ja 2. kl.)



jarjestelman dynaamisia ominaisuuksia virittamalla yksinkertaisia saatopiireja, 4. muodostaa
tilayhtaloesityksen differentiaaliyhtaldista, 5. ratkaista stabiiliuden jarjestelman
ominaisarvojen perusteella.

Sisalté:
Jarjestelman dynaaminen malli, siirtofunktiot, Laplace-taso. Saatdtekniikan peruskasitteet ja
perusanalyysit, perussaatimet, yksinkertaiset viritysmenetelmat. Aikatason ja taajuustason

duaalisuus, analyyttinen saatimen virittdaminen. Tilayhtalémallit, Matlab/Simulink-ohjelmaan
tutustuminen.

Suoritustavat:

Luentoja 12 h, harjoituksia 12 h, 3. periodi. Luentoja 12 h, harjoituksia 12 h, 4. periodi.
Vapaaehtoiset kotitehtavat. Valikokeet tai tentti. Kokonaismitoitus 78 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Viélikokeiden lukumaara:

2

Arviointi:

0-5, tentti 100 %. Kotitehtavista mahdollista saada max. 12/100 lisapistetta.
Oppimateriaalit:

Luentomoniste. Lisdksi suositellaan seurattavaksi jotakin seuraavista kirjoista soveltuvin
osin: Virkkunen, Jouko: Saatétekniikan matematiikkaa. Dorf: Modern Control Systems.
Franklin, Powell, Emami-Naeini: Feedback Control of Dynamic Systems. Shinners: Modern
Control System Theory and Design. Moodle.

Esitietovaatimukset:

Differentiaaliyhtaldiden perusteet, kompleksilukujen perusteet.
Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylld, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-15 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BL50A0020: Elektroniikan perusteet B, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2007 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Mikko Kuisma

Suoritusvuosi:
TkK 1,TkK 2,TkK 3
Periodi:

2

Opetuskieli:
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Suomi
Vastuuopettaja(t):
tutkijaopettaja, Tkt Mikko Kuisma
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa: 1. tunnistaa keskeiset elektroniikan passiiviset ja aktiiviset
komponentit ja luetella niiden kayttokohteita, 2. selittaa analogisen ja digitaalisen elektroniikan keskeiset
erot, 3. maaritella vahvistuksen ja suodatuksen kasitteet, 4. selittda ideaalisen diodin fysikaalisen
rakenteen ja toiminnan paapiirteittain, 5. kuvailla transistorin toiminnan ja tarkeimmat kayttdsovellukset
ja keskustella transistorin ja integroitujen piirien kehityksen merkityksesta nyky-yhteiskunnalle, 6. kertoa
loogisen porttipiirin toimintaperiaatteen ja luetella yleisimmat loogiset funktiot, 7. tunnistaa keskeiset
elektroniikkalaitteen valmistukseen liittyvat tydvaiheet ja materiaalit, 8. tehda laskelmia yksinkertaisissa
elektroniikan piireissa Ohmin ja Kirchhoffin jannite- ja virtalakia seka sahkdtehon maaritelmaa soveltaen.

Sisalté:

Analogiset ja digitaaliset signaalit, vastukset, kondensaattorit ja kelat, suodatus, vahvistus, puolijohteet,
diodi ja transistori, digitaalisen logiikan alkeet, johdanto elektroniikan valmistustekniikkaan.
Suoritustavat:

Verkkotehtavat, luennot 14 h. Itsendisen tydn osuus 64 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Ei

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5. Verkkotehtavat 100 %.

Oppimateriaalit:

Moodle-materiaali, lisamateriaalina Neil Storey: Electronics: A Systems Approach.

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-15 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BM20A4301: Johdatus tekniseen laskentaan, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2009 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Ville Manninen, Jouni Sampo, Tuomo Kauranne

Huom:
Opintojakso voidaan suorittaa ja tulokset kirjata kahdessa osassa (2 op + 2 op).
Suoritusvuosi:

TkK 1. Poikkeuksena energiatekniikan, konetekniikan, sahkotekniikan ja ymparistétekniikan
koulutusohjelmissa opintojakson osa I suoritetaan ensimmaisen vuoden (TkK 1) syksylla ja osa II toisen
vuoden (TkK 2) kevaalla.

Periodi:
1-4
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Opetuskieli:
Suomi
Vastuuopettaja(t):

Tutkijaopettaja, FT Tuomo Kauranne, nuorempi tutkija, DI Ville Manninen, yliopisto-opettaja, TkT Jouni
Sampo

Tavoitteet:

Opiskelija tuntee teknisen laskennan ja ohjelmoinnin peruskasitteet. Opiskelija osaa toteuttaa
yksinkertaisia laskennallisia ohjelmia ja visualisoida tuloksia ja dataa MATLAB/Octave
ympadristdssa seka tuntee Excel ja Simulink ohjelmistojen toimitaympariston.

Sisalto:

OSAI: Teknisen laskennan ja ohjelmoinnin peruskasitteita yleisesti. Loogiset operaatiot,
kontrollirakenteet, koodin haarauttaminen, toistorakenteet. Visualisointi. Funktioiden
muotoilu ja kayttd. MATLAB/Octave ympadristdssa. Excelin perusteita.

OSA II: Syvennetadn ensimmaisen osan taitoja. MATLAB/Octave laskennallisena ty6kaluna.
Tutustuminen Simulink ohjelmistoon.

Suoritustavat:

OsaI(2 op): Luentoja 4 h, mikroluokkaharjoituksia 28 h, oma harjoittelu 16 h. h, 1.-2. periodi.
Pakolliset harjoitukset.

Osa II (2 op): Luentoja 8 h, mikroluokkaharjoituksia 28 h, oma harjoittelu 8 h, harjoitustydn teko ja
raportin kirjoittaminen 22 h, 3.-4. periodi. Pakolliset harjoitukset ja harjoitustyd, josta

raportti.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Ei

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5, harjoitukset 50 %, harjoitustyd 50 %.
Esitietovaatimukset:

Opintojakso suositellaan kaytavaksi yhta aikaa seuraavien opintojaksojen kanssa:
BM20A5800 Funktiot, lineaarialgebra ja vektorit BM20A5810 Differentiaalilaskenta ja
sovellukset BM20A5820 Integraalilaskenta ja sovellukset BM20A5830
Differentiaaliyhtaldiden peruskurssi

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):
Ei
Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-15 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

Vapaavalintaisuus

BM20A4301-A: Johdatus tekniseen laskentaan, 2 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakson osa

Vastuuyksikk6: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P



Opettajat: Jouni Sampo, Tuomo Kauranne, Ville Manninen

Ei opintojaksokuvauksia.

BM20A4301-B: Johdatus tekniseen laskentaan, 2 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakson osa

Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Jouni Sampo, Ville Manninen, Tuomo Kauranne

Ei opintojaksokuvauksia.

BM20A6700: Matematiikka I, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Jouni Sampo

Huom:

Opintojakso voidaan suorittaa ja tulokset kirjata kahdessa osassa (3 op + 3 op).
Osa 1 Korvaa opintojakson BM20A5800 Funktiot, lineaarialgebra ja vektorit 3 op ja osa 2 BM20A5810
Differentiaalilaskenta ja sovellukset 4 op.

Suoritusvuosi:

TkK 1 (Energiatekniikan, konetekniikan, sahkdtekniikan ja ymparistotekniikan koulutusohjelmissa
opintojakso suoritetaan toisena lukuvuonna)

Periodi:

1-2

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):
Yliopisto-opettaja, TKT Jouni Sampo
Tavoitteet:

Opintojakson tavoitteena on kerrata, syventaa ja laajentaa lukion tietoja funktioista,
differentiaalilaskennasta ja vektoreista seka esitella matriisilaskentaan liittyvia kasitteita
erityisesti lineaaristen yhtaléryhmien ratkaisemiseen liittyen. Opintojakson jalkeen opiskelija
hallitsee edella mainittujen aihepiirien kasitteita ja osaa soveltaa naita yksinkertaisissa
ongelmissa.

Sisalté:
OSA 1:
Perusteet funktioista, vektoreista ja matriisilaskennasta.

OSA 2:
Differentiaalilaskennan perusteet ja sovelluksia

Suoritustavat:
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Opintojakso suoritetaan kahdessa osassa (3 op + 3 op), joista saa erilliset merkinnat opintorekisteriin.

OSA 1:

Ensimmainen periodi: Luentoja 42 h, harjoituksia 21 h. Harjoituksiin ja luentoihin
valmistautuminen 14 h. Tentti 3h. Yhteensa 80 h.

OSA 2:

Toinen periodi: Luentoja 42 h, harjoituksia 21 h. Harjoituksiin ja luentoihin
valmistautuminen 14 h. Tentti 3h. Yhteensa 80 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5, tentit 100 %. Kumpikin osa arvioidaan erikseen ja kumpikin osa taytyy suorittaa hyvaksytysti.
Oppimateriaalit:

Oppimateriaali ilmoitetaan ja jaetaan Moodlen kautta.
Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 15 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen
yliopiston www-sivuilta.

Vapaavalintaisuus

BM20A6700-A: Matematiikka I, osa A, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakson osa

Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Jouni Sampo

BM20A6700-B: Matematiikka I, osa B, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakson osa

Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Jouni Sampo

BM20A6800: Matematiikka II, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Yleisopinnot
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Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Jouni Sampo

Huom:

Opintojakso voidaan suorittaa ja tulokset kirjata kahdessa osassa (3 op + 3 op).
Osa 1 korvaa opintojakson BM20A5820 Integraalilaskenta ja sovellukset 3 op ja osa 2 BM20A5830
Differentiaaliyhtaldiden peruskurssi 3 op.

Suoritusvuosi:

TkK 1 (Energiatekniikan, konetekniikan, sahkotekniikan ja ymparistétekniikan koulutusohjelmissa
opintojakso suoritetaan toisena lukuvuonna)

Periodi:

34

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):
Yliopisto-opettaja, TKT Jouni Sampo
Tavoitteet:

Opintojakson tavoitteena on kerrata, syventaa ja laajentaa lukion tietoja integraalilaskennasta,
ja esitella differentiaaliyhtaldiden perusteita. Opintojakson jalkeen opiskelija hallitsee edella
mainittujen aihepiirien kasitteita ja osaa soveltaa naita yksinkertaisissa ongelmissa.

Sisélto:

OSA 1:

Yhden muuttujan funktion integraalilaskentaa sovelluksineen.

OSA 2:
Kompleksiluvut. Differentiaaliyhtaldiden perusteet.

Suoritustavat:

Opintojakso suoritetaan kahdessa osassa (3 op + 3 op), joista saa erilliset merkinnat opintorekisteriin.

OSA 1:

Kolmas periodi: Luentoja 42 h, harjoituksia 21 h. Harjoituksiin ja luentoihin
valmistautuminen 14 h. Tentti 3h. Yhteensa 80 h.

OSA 2:

Neljas periodi: Luentoja 42 h, harjoituksia 21 h. Harjoituksiin ja luentoihin
valmistautuminen 14 h. Tentti 3h. Yhteensa 80 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5, tentit 100 %. Kumpikin osa arvioidaan erikseen ja kumpikin osa taytyy suorittaa hyvaksytysti.
Oppimateriaalit:

Oppimateriaali ilmoitetaan ja jaetaan Moodlen kautta.
Esitietovaatimukset:

Suositellaan BM20A6700 Matematiikka I.
Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):
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Ei
Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 15 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen
yliopiston www-sivuilta.

Vapaavalintaisuus

BM20A6800-A: Matematiikka II, osa A, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakson osa

Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Jouni Sampo

BM20A6800-B: Matematiikka II, osa B, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakson osa

Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Jouni Sampo

BM30A3100: Johdatus yliopistofysiikkaan, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Kirsi Ikonen

Huom:

Taman opintojakson suorittaminen vaatii ilmoittautumisen kahdelle kursseille, my6s kurssille
BM30A2900 Aaltoliikeoppi.
(Lisatty huomautusteksti/30.6.2017/TP)

Suoritusvuosi:

TkK 1

Periodi:

1ja2

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):

Kirsi Ikonen, FT, Yliopisto-opettaja
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Tavoitteet:

Opintojakson loputtua opiskelija ymmartaa ja osaa ratkaista mekaniikan, lampdopin ja sdhkéopin
perusperiaatteisiin liittyvia tehtavia.

Kurssin 2. periodin osalta tavoitteet ovat samat kuin kurssin BM30A2900 Aaltoliikeoppi (3op).
Sisadlto:

Mekaniikan, lampd&opin ja sahkdopin perusteet.

Kurssin 2. periodin osalta sisalté on sama kuin kurssin BM30A2900 Aaltoliikeoppi (30p).
Suoritustavat:

Luentoja 28 h, harjoitukset Moodlessa, mahdollista saada ohjausta 14 h, 1. periodi. Kotitehtavat 20
h. Tenttiin valmistautuminen ja tentti 22 h. Kokonaismitoitus 1. periodilla 84 h.

Luentoja 28 h, laskuharjoituksia 14 h, 2. periodi. Kotitehtavat 20 h. Tenttiin valmistautuminen ja
tentti 22 h. Kokonaismitoitus 2. periodilla 84 h.

Kokonaismitoitus 164 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

2. periodin osuudelle on Moodle-tentit (kurssi BM30A2900 Aaltoliikeoppi (3op)).
Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

Opintojakson arviointiperusteet.

0-5, tentti 100 %, 1. periodi.
0-5, harjoitukset ja Moodle-tentit tai tentti 100 %, 2. periodi.

Oppimateriaalit:

Oppimateriaali Moodlessa

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):
Ei

CT60A0201: Ohjelmoinnin perusteet, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk6: LUT School of Business and Management (23E1)
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Uolevi Nikula

Huom:

This course is given only in Finnish and thus it is not suitable for students who do not understand Finnish
properly.

Suoritusvuosi:

TkK 1

Periodi:

1-2

Opetuskieli:

Suomi
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Vastuuopettaja(t):
tutkijaopettaja, TKT Uolevi Nikula
Tavoitteet:

Opiskelija pystyy selittamaan ohjelmoinnin peruskasitteet, rakenteet ja niiden toimintaperiaatteet seka
tekemaan pienia ohjelmia imperatiivisella ohjelmointikielella.

Sisalté:

Ohjelmoinnin peruskasitteet, konseptit ja rakenteet; ohjelmien ja algoritmien suunnittelun seka
testaamisen perusteet; hyva ohjelmointityyli. Ohjelmointi Python-ohjelmointikielella.
Suoritustavat:

Luentoja 14 h, omatoiminen opiskelu 14 h, pakollisten harjoitustehtavien teko 40 h, 1. periodi. Luentoja
14 h, omatoiminen opiskelu 14 h, pakollisten harjoitustehtavien ja ohjelmointiprojektin teko 50 h, 2.
periodi. Tenttiin valmistautuminen 7 h ja tentti 3 h. Kokonaismitoitus 156 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0 - 5. Valikokeet tai tentti 50 %, harjoitustehtavat ja ohjelmointiprojekti 50 %.
Oppimateriaalit:

LUT:n Python ohjelmointiopas, luentomateriaali, muu luennoilla ilmoitettava materiaali.
Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylld, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-10 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

KoKKieli: Kieli- ja viestintaopinnot, 8 - 20 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot

Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikké: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Valitse lisdksi yhtd samaa vierasta kieltd vah. 4 op. Lisétietoja Kielikeskuksen Uni-sivuilta.

FV18A2800: Tekniikan puhe- ja kirjoitusviestinta, 3 op

Voimassaolo: 01.01.2011 -
Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: Kielikeskus (2900)
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P
Opettajat: Elina Hakkinen, Esa Laihanen

Ei opintojaksokuvauksia.



Keskenddn vaihtoehtoiset opintojaksot. Svenska for teknologer tarkoitettu vain 1. vsk:n opiskelijoille,
mybhemmin suoritetaan Teknisk svenska. Svenska for teknologer integroituu opintojaksoon BK50A3401
Tekninen dokumentointi ja 3D-mallinnus.

FV13A0150: Svenska for teknologer, 2 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -
Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: Kielikeskus (2900)
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P
Opettajat: Merja Naalisvaara-Jokinen

Ei opintojaksokuvauksia.

FV13A1200: Teknisk svenska, 2 op

Voimassaolo: 01.08.2007 -
Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintaopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: Kielikeskus (2900)
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P
Opettajat: Merja Naalisvaara-Jokinen

Ei opintojaksokuvauksia.

KoKKote: Konetekniikka, 45 - 67 op

Voimassaolo: 01.08.2009 -

Opiskelumuoto: Pdaaineopinnot

Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikké: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Pakolliset opinnot 68 op. Kandidaatintyén seminaariosuuteen kuuluu integroituna FV18A4001 Tekniikan
tutkimusviestintd 2 op. Opiskelija ei saa kyseisestd opintojaksosta erillistd 2 op:ttd kandidaatintydstd ja
seminaarista saatavien 12 op:n lisGksi.

BK10A0402: Kandidaatinty6, 10 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Katriina Mielonen

Huom:
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Korvaa opintojakson BK10A0401 Kandidaatintyd ja seminaari yhdessa opintojakson
BK10A4300 Kandidaatintyéseminaari kanssa.
Kandidaatinty6n aihe on voimassa 6 kk sen vahvistamisesta.

Suoritusvuosi:
TkK 3

Periodi:

1-4

Opetuskieli:
Suomi
Vastuuopettaja(t):
N.N.

Tavoitteet:

Opiskelija osaa kayttaa tulevissa diplomi-insinééritutkinnon opinnoissa tarvittavia
tutkimusmetodeja ja tydkaluja seka laatia tiedeyhteisdssa yleisesti kaytettdvan IMRAD-
rakenteen mukaisen tutkimusraportin. Opiskelija kykenee yhdistdmaan teoriatiedon ja
kaytannon; opiskelija osaa siirtda yleisesti tunnettua tietoa kaytannénsovelluksiin. Opiskelija
kykenee itsendiseen ja tavoitteelliseen tydskentelyyn, osaa asettaa itselleen seka tuloksia
koskevia etta aikataulullisia tavoitteita. Opiskelija osaa hankkia tietoa monipuolisesti ja osaa
kayttad mm. sahkoisia tieteellisia tietokantoja. Opiskelija osaa arvioida kriittisesti seka omia
etta toisten laatimia teknisia tieteellisia raportteja ja antaa niista rakentavaa palautetta.
Opiskelija osaa oikeaoppisesti viitata lahteisiin ja muokata useasta lahteesta hankittua tietoa
hyvin kirjoitetuksi tieteelliseksi asiatekstiksi.

Sisalto:

Kandidaatintyd on kandidaatintutkinnon opinnayte, jolla opiskelija osoittaa
perehtyneisyytensa tydon aiheeseen. Kandidaatintyd tehdaan paaaineen opintojaksoon
kuuluvana opinnaytetydna. Kandidaatintydssa paapaino on kirjallisuustutkimuksessa, jota
voidaan taydentaa soveltuvin osin kaytannoén osuudella. Kandidaatinty® voidaan tehda myos
ryhmatydna, mutta talldin jokaisen opiskelijan osuus tydssa on oltava selvasti nahtavissa.

Suoritustavat:

Omaehtoista tydskentelya (aloitus-, vali- ja paatdspalaverit ohjaavan opettajan ja tyén
teettdjan kanssa) 260 h. Kokonaismitoitus 260 h. HUOM! IImoittaudu opintojaksolle
WebOodin kautta sen lukukauden alussa, jonka aikana teet kandidaatintydsi (siis 1. tai 3.
periodilla alkavien opintojaksojen ilmoittautumisen paattymispaivamaaraan mennessa).
Talloin saat periodin alkaessa oikeudet opintojakson Moodle-ymparisté6n. Opintojaksolla
kaytetdan Moodle-oppimisalustaa.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Ei

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5, opinndytetyo 100 %.

Oppimateriaalit:

Eskelinen & Karsikas; Tutkimusmetodiikan perusteet - Tekniikan alan oppikirja, 2012, ISBN
978-952-265-328-4. Opintojakson tdydentdvaa materiaalia on Moodlessa.

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):
Ei
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Liittyy:
kestavaan kehitykseen

BK10A4300: Kandidaatintyonseminaari, 2 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk6: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Harri Eskelinen, Katriina Mielonen

Suoritusvuosi:
TkK 3

Periodi:

1-4

Opetuskieli:
Suomi
Vastuuopettaja(t):
N.N.

Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa:

1. esittaa tekemansa kandidaatintyon olennaisen sisallon ja tulokset suullisesti seminaarissa
2. osallistua tieteelliseen keskusteluun

3. antaa vertaispalautetta toisen opiskelijan kandidaatintyosta.

Sisalto:

Opiskelija oppii tieteellisen tydn perustaidot ja tydskentelytavat. Opiskelija valitsee

tutkielmaan sopivan aiheen ja sille sopivan tutkimusstrategian ja soveltuvat tutkimusmetodit.
Opiskelija harjoittelee tieteellisen ongelman kasittelya ja oikeakielista tieteellista raportointia.

Opiskelija tekee tyohonsa liittyvia tiedonhakuja ja harjoittelee oikeita Idhdeviittauskaytantoja
ja osaa oikeaoppisesti viitata lahteisiin ja muokata useasta lahteesta hankittua tietoa hyvin
kirjoitetuksi tieteelliseksi asiatekstiksi. Kurssin paatteeksi opiskelija esittaa tydonsa suullisesti
ja vastaa esitettyihin kysymyksiin. Opintojakso liittyy kestavaan kehitykseen.

Suoritustavat:

Luentoja 8 h (osallistuminen pakollista joko 1. tai 3. periodissa). Mikroluokkaharjoitus 1 h,
harjoitukseen osallistutaan kun oma kandidaatintyd on Idhes valmis. 2 h
kandidaatintydseminaariin osallistuminen ja oman tydn esittdminen. Toisen opiskelijan tyon
opponointi 39 h. Lehdistétiedotteen laatiminen 1 h. Luentotentti 1 h. Kokonaismitoitus 52 h.
HUOM! Iimoittaudu opintojaksolle WebOodin kautta sen lukukauden alussa, jonka aikana
teet kandidaatintydsi (siis 1. tai 3. periodilla alkavien opintojaksojen ilmoittautumisen
paattymispaivamaadradan mennessa). Tallin saat periodin alkaessa oikeudet opintojakson
Moodle-ymparistoon. Opintojaksolla kaytetdan Moodle-oppimisalustaa.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Ei

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Kylla (mutta ei varsinainen kurssitentti)

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:
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Seminaariesitys hyvaksytty/hylatty. Luennot hyvaksytty/hylatty. Lehdistétiedote
hyvaksytty/hylatty. Luentotentti hyvaksytty/hylatty. Opponointi hyvaksytty/hylatty.
Oppimateriaalit:

Eskelinen & Karsikas; Tutkimusmetodiikan perusteet - Tekniikan alan oppikirja, 2012, ISBN
978-952-265-328-4. Opintojakson tdydentavaa materiaalia on Moodlessa. LUT
opinndyteohjeet

Esitietovaatimukset:

Opiskelija voi osallistua kandidaatinty6seminaariin, jos on suorittanut vahintaan 110 op.
Esitiedot maaritellaan paaaineittain.

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylld, paikkamaara/Ei):
Ei

BK10A3500: Materiaalitekniikka, 7 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Timo Karki, Raimo Suoranta

Huom:

Opintojakso voidaan suorittaa ja tulokset kirjata kahdessa osassa (4 op + 3 op).
Suoritusvuosi:

TkK 1

Periodi:

1-2

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):

Yliopisto-opettaja, TkL Raimo Suoranta, professori TkT, MMT Timo Karki
Tavoitteet:

Opiskelija osaa

- tunnistaa, luokitella ja vertailla materiaryhmia ja ryhmien sisalla materiaaleja
- |6ytaa materiaaleille tyypillisia kayttokohteita

- arvioida eri materiaaliryhmille uusia mahdollisia kayttékohteita

- hyédyntaa eri aineenkoetusmenetelmilla saatuja testituloksia

- kayttaa kurssilla oppimaansa tietoa eri valmistustekniikoiden opintojaksoilla

Sisalto:

Eri materiaaliryhmien tyypillisten kdyttokohteiden esittely ja valintakriteereiden

maarittely. Mekaaniset ominaisuudet ja niiden maarittdminen eri aineenkoetusmenetelmilla.
Materiaalien

soveltuvuus eri valmistusmenetelmille/ painvastoin. Metallisten materiaalien metallurgian ja
lampokasittelyn perusteet. Polymeerit ja komposiittimateriaalit. Materiaalien mineraali- ja
hiilipohjaiset tayteaineet. Nykyaikaisen materiaaliteknologian kehityskohteet. Opitun

tiedon soveltaminen valmistustekniikan ja teknisen-/koneensuunnittelun opintojaksoilla.

Suoritustavat:



Luentoja 36 h, 1.-2. periodi. Laboratorio- ja harjoitustdita 50 h. Omaehtoista
tyoskentelya 70
h. Ryhmakokoontumisia 14 h. Kokonaismitoitus 170 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5, tentti/ryhmakuulustelu 70 %, laboratorio- ja harjoitusty6t 30 %.
Oppimateriaalit:

Luentomateriaali, soveltuvat web-sivut.

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-10 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

Vapaavalintaisuus

BK10A3500-A: Materiaalitekniikka, osa A, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakson osa

Vastuuyksikk6: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Raimo Suoranta, Timo Karki

Ei opintojaksokuvauksia.

BK10A3500-B: Materiaalitekniikka, osa B, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakson osa

Vastuuyksikk6: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Timo Karki, Raimo Suoranta

Ei opintojaksokuvauksia.

BK10A3601: Valmistus- ja tuotantotekniikka, 11 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: LUT School of Energy Systems



Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Raimo Suoranta, Antti Salminen, Juha Varis, Mika Lohtander, Timo Karki, Katriina Mielonen

Huom:

Opintojakso voidaan suorittaa ja tulokset kirjata kahdessa osassa (5 op + 6 op).
Korvaa opintojakson BK10A3600 Valmistus- ja tuotantotekniikka 12 op.

Suoritusvuosi:

TkK 2

Periodi:

3-4

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):

professori TKT, MMT Timo Karki
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tunnistaa tyypillisimmat konetekniikassa kaytetyt
valmistusmenetelmat seka osaa hyodyntaa naita tietoja ja taitoja tuotantotekniikan
soveltamiskohteissa. Opiskelija saa valmiudet soveltaa valmistus- ja tuotantotekniikan
menetelmia konetekniikan projekteissa, joissa huomioidaan koneenosien suunnittelun ja
materiaalinvalinnan ja valmistustekniikan yhteisty® seka valmistusteknilliset haasteet.
Sisalto:

Opintojakso koostuu teoriaopinnoista ja kdytanndn harjoituksista nykyaikaisia
opetusmenetelmia kayttaen. Opintojaksolla kdydaan lapi tyypillisimmat konetekniikassa
kaytetyt valmistusmenetelmat ja havainnollistetaan niita laboratoriotydskentelyn avulla.
Opintojakso sisaltaa perusteet hitsausprosesseista seka hitsauksen mekanisoinnista ja
automatisoinnista, lasertydstoprosesseista, levytyotekniikasta ja lastuavasta tydstosta,
polymeerien ja komposiittimateriaalien prosessointimenetelmista seka pakkaustekniikan
prosesseista ja laitteista. Opintojakso liittyy kestavaan kehitykseen.

Suoritustavat:

Luennot, luennoilla tehtavat harjoitukset seka ryhmatyot, demoluennot,
laboratorioharjoitukset, harjoitustyot, itsenainen tydskentely ja ryhmatydskentely. Luennot 96
h. Harjoitukset 120 h. Itsendinen tydskentely 96 h. Opintojakson kokonaismitoitus 312 h.
Exam tentti. Opintojakso voidaan suorittaa ja tulokset kirjata kahdessa osassa (5o0p + 60p).

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Ei

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Arviointi:

0-5, valikoe, tentti ja/tai ryhmakuulustelu 50 %, oppimispaivakirja ja harjoitusty6t 50 %.
Oppimateriaalit:

Luennoilla jaettava seka suositeltava opiskelumateriaali, demonstraatiot ja kdytannon
harjoituksissa opetettavat asiat.

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):
Kylla, 5
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Vapaavalintaisuus

BK10A3601-A: Valmistus- ja tuotantotekniikka, osa A, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakson osa

Vastuuyksikk6: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

BK10A3601-B: Valmistus- ja tuotantotekniikka, osa B, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakson osa

Vastuuyksikko: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

BK60A0200: Mekatroniikka, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2007 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Heikki Handroos, Rafael Aman

Suoritusvuosi:

TkK 3

Periodi:

1-2

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):

Professori, TKT Heikki Handroos
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa:

- eri mekatronisten tehonsiirtojarjestelmien ominaisuudet, edut ja heikkoudet

- valita oikeanlaisen ohjaus-, mittaus- ja tehonsiirtojarjestelman mekatroniseen koneeseen
- mitoittaa, vertailla ja valita teknistaloudellisesti hyvat komponentit

- suunnitella mekatronisen koneen vuorovaikutteista |ldhestymistapaa kayttaen

- muodostaa ohjausjarjestelman koneeseen ohjelmoitavaa logiikkaa kayttaen

Sisalto:
Erilaisten metalliteollisuuden tuotteiden tehonsiirron tyypillinen toteutus. Mekatroniikan
komponenttien rakenteet, toimintaperiaatteet, ominaisuudet ja niiden valintaperusteet.

Sahkoisen, hydraulisen, pneumaattisen seka hybriditehonsiirron perusteet, edut ja heikkoudet.

Sahkdservokaytot, anturit ja ohjaimet. Hydrauli- ja pneumaattisten piirien staattinen mitoitus
tasapainoyhtaléiden avulla. Komponenttien tarkkuuteen ja dynaamiseen suorituskykyyn
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liittyvat tunnusluvut (erottelukyky, lineaarisuus, hystereesi, rajataajuus jne.). Alykkaat
materiaalit toimilaitteissa. Digitalisaation hyédyntaminen mekatroniikassa.

Suoritustavat:

Luentoja 42 h, 1.-2. periodi. Harjoituksia 42 h, 1.-2. periodi. Laboratorioty6t ryhmatdina 16
h, 2. periodi. Harjoitusty® 16 h, 2. periodi. Omaehtoista tydskentelya 40 h. Kokonaismitoitus
156 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Valikokeiden lukumaara:

2

Arviointi:

0-5, tentti (vaihtoehtoisesti valikokeet 2 kpl) 75 %, harjoitus ja harjoitustyot 25 %.
Oppimateriaalit:

Luentomoniste. Moodle.

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-10 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BK65A0900: Koneensuunnittelu, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Kimmo Kerkkanen

Suoritusvuosi:

TkK 3

Periodi:

3-4

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):

Yliopisto-opettaja, TKT Kimmo Kerkkanen
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa:

- tydskennelld tavoitteellisesti ja jarjestelmallisesti tuotekehitysryhmassa

- arvioida ja kehittaa ideointikykyaan

- kayttaa jarjestelmallisen koneensuunnitteluprosessin paavaiheita ja olennaisinta sisaltoa
teollisuuden tuotesuunnitteluprosessissa.
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Sisalté:
Jarjestelmaéllinen koneensuunnittelu, erityisesti koneenosien vuorovaikutus seka
valmistettavuus huomioon ottaen. Arvoanalyysi tuotesuuunnittelussa. Rakennemuotoilun
periaatteet. Tuotesarjat, modulaarisen tuotearkkitehtuurin luominen ja suunnittelu. Robust
Design, tuotteen laatu, koesuunnittelu. Poikkitekninen nakdkulma tuotekehitysprojektissa.
Elinkaariajattelun liittdminen osaksi jarjestelmallista koneensuunnittelua. Tuotetiedonhallinta
ja projektinhallinta. Opiskelija perehtyy ryhmatydssa yhteen metalliteollisuuden
asiakasymparistdoon niin, etta han tietda asiakkaan olennaisimmat tarpeet, jotka koskevat yhta
koneteknista tuotetta. Ryhmatydssa ideoidaan uusia laitteita ja rakenteita tai kehitetaan

olemassa olevia. Opiskelijat etsivat itsenaisesti ryhmatytaiheet (mielellaan jo edeltavan
syksyn aikana).

Suoritustavat:

Luentoja 14 h, 3. periodi. Ryhmatyoharjoitukset ja seminaarit 48 h, 3.-4. periodi. Itsenainen
ryhmatydskentely 52 h, 3.-4. periodi. Omaehtoista tyéskentelya 16 h. Kokonaismitoitus 130
h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Ei

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

Harjoitusty6 100 %, sisdltaen suunnittelutydn lisdksi raportoinnin, seminaariesityksen ja
vertaisarvioinnin.

Oppimateriaalit:

Pahl G. & Beitz W., 1996. Engineering Design: A Systematic Approach, London, Springer.
543 s. Ulrich K.T. & Eppinger S.D. 2000. Product Design and Development. New York,
Irwin McGraw-Hill. 358 s. Virkkala V., 1994. Luova ongelmanratkaisu. Helsinki. 292 s.
Luentomateriaali.

Esitietovaatimukset:

BK80A2700 Lujuusoppi ja BK6E5A0203 Tekninen suunnittelu suoritettuna.
Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-10 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BK80A2202: Terasrakenteet I, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk6: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Antti Ahola, Timo Bjork

Suoritusvuosi:
TkK 3
Periodi:
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1-2
Opetuskieli:
Suomi
Vastuuopettaja(t):
Professori, TkT Timo Bjork
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa:

- tunnistaa hitsattujen terasrakenteiden suunnittelussa esiintyvia keskeisia ilmidita

- luokitella erilaisia metallirakenteiden vauriomekanismeja

- laskea eri vauriomekanismien mukaisia tyypillisia rakenneosien ja rakenteiden
kestavyyksia.

Sisalto:

Eri murtumismekanismien aktivoituminen kayttotilanteesta riippuen. Staattisen ja vasyttavan
kuormituksen tunnistaminen ja vasyttavan kuormituksen luokittelu vasymisennusteen
laatimiseksi. Eri tasoisten jannityskeskittymien luokittelu. Kuormituspohjainen liitostyyppien
luokittelu. Hitsin kestavyyden maaritys staattisessa ja vasyttavassa kuormituksessa.
Lommahduksen ja muiden stabiiliusilmiéiden tunnistaminen erilaisilla kuormitus- ja
reunaehdoilla seka rakenteen standardin mukainen mitoitus. Hitsauksen ja kylmamuovauksen
aiheuttamien jaannoésjannitysten merkitys rakenteen kaytettavyyteen.

Suoritustavat:

Luentoja 42 h, 1.-2. periodi. Harjoituksia 14 h, 1.-2. periodi. Laboratorioharjoituksia 3h.
Ryhmatydskentelya 17 h. Itsendista tydskentelya 80 h. Kokonaismitoitus 156 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5, tentti 60 %, harjoitukset 40 %.

Oppimateriaalit:

Luentomateriaali Moodlessa.

Esitietovaatimukset:

BK80A2701 Lujuusoppi suoritettuna.
Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaara/Ei):
Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylld, paikkamaara/Ei):
Ei

BK80A2601: Mekaniikka, 7 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Kimmo Kerkkanen, Jussi Sopanen
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Huom:

Korvaa opintojakson BK80A2600 Mekaniikka yhdessa opintojakson BKB0OA3200 Mekaniikan
perusteet kanssa.

Suoritusvuosi:

TkK 1

Periodi:

2-4

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):

Professori, TKT Jussi Sopanen
Yliopisto-opettaja, TKT Kimmo Kerkkdanen
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa:

- soveltaa tasapainoyhtaldita partikkelille ja jaykalle kappaleelle avaruustapauksessa

- maarittad sauvamaisen rakenteen ja yksinkertaisten yhdistettyjen rakenteiden sisdiset rasitukset
- maarittaa kitkan vaikutuksen yksinkertaisissa teknisissa sovelluksissa

- kayttaa virtuaalisen tyon periaatetta tehtdvia ratkaistaessa

- ratkaista koneenosiin ja konstruktiiviseen suunnitteluun liittyvia jaykan kappaleen dynamiikan ja
varahtelymekaniikan tehtavia.

Sisalté:

Jaykan kappaleen tasapainoehdot avaruustapauksessa, suoran palkin sisdiset rasitukset, yhdistetyt
rakenteet ja ristikot, kitkaan liittyvat sovellukset koneissa, virtuaalinen tyd. Jaykan kappaleen
kinematiikka, voimayhtaldiden, energiaperiaatteen ja impulssin seka liikemaaran periaatteen
soveltaminen jaykille kappaleille. Kitkaton epakeskeinen térmays, yhden vapausasteen harmoninen
varahtely, alustaherate, pyOriva massaepatasapaino. Yleisesti: Differentiaalilaskennan ja
vektorianalyysin kayttd opintojakson aihepiireissa. Matemaattisten ohjelmistojen kayttda
opastetaan ja tehtavien ratkaisua demonstroidaan.

Suoritustavat:

Luentoja 63 h, 2.-4. periodi. Harjoituksia 42 h, 2.-4. periodi. Itsendinen tydskentely 62 h, 2.-4. periodi.
Harjoitusty® 15 h, 2. periodi. Moodle -tentti. Kokonaismitoitus 182 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Ei

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5: Tentti 30 %, itsendiset tehtavat ja harjoitustyot 70 %.
Oppimateriaalit:

Salmi T., 2001, Statiikka. Hibbeler R.C., Engineering Mechanics, Dynamics, 9th ed. Chapters 16-19,
22. Luentomateriaali.

Esitietovaatimukset:
Mekaniikan perusteet

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):
Kylla, 20



BK80A2701: Lujuusoppi, 9 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Heli Mettanen

Huom:

Opintojakso voidaan suorittaa ja tulokset kirjata kahdessa osassa (4 op + 5 op). Lopullinen
kurssimerkinta ja arvosana kirjataan vasta kun koko kurssi on suoritettu hyvaksytysti.
Korvaa yhdessa kurssin BK80A2900 Lujuustekniikan perusteet (3 op) kanssa opintojakson
BK80A2700 Lujuusoppi (12 op).

Suoritusvuosi:

TkK 2

Periodi:

2-4

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):

Heli Mettanen, DI, Nuorempi tutkija

Tavoitteet:

Opintojakso antaa opiskelijoille kimmo- ja lujuusopin perustiedot seka taidon soveltaa niita
yksinkertaisiin koneenosiin ja rakenteisiin.

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa:

- laskea yleisimpien koneenosien jannitykset ja siirtymat yksinkertaisissa
kuormitustapauksissa useita eri laskentamenetelmia kayttaen

- vertailla eri laskentamenetelmia ja valita niista sopivimman

- laskea jannitykset ja siirtymat 3D-tapauksissa

Sisalto:

Palkkien ja akselien mitoitus. Taivutuksen siirtymatila. Staattisesti maaraamaton rakenne.
Puristettujen sauvojen stabiliteetti. Materiaalin vadsymisen perusteet: Adrellinen ja daretén
kestoika. Jannitys-kuormanvaihtopiirros. Yhdistetty palkki. Ohutseindisen profiilin taivutus ja
vaantokeskio. Avaruusjannitystila: paajannitykset, tasomuodonmuutostila, yleinen
muodonmuutostila, padvenymat, yleistetty Hooken laki. Ortotrooppinen materiaali. Paksu
pyorahdyssymmetrisesti kuormitettu ympyralieriokuori. Kimmoisella alustalla oleva palkki.
Muodonmuutosenergia, lujuushypoteesit. Ohutseinaisen sulkeutuvan profiilin vaanto.
Monionteloisen sauvan vaanto. De Saint Venantin vaantdteoria. Prandtlin kalvoanalogia.
Kayran sauvan normaalijannitykset. Ympyrarengaskaaren muodonmuutokset. Nurjahduksen
yleinen differentiaaliyhtalé. Kimmoisten nurjahdustapausten ratkaisuja

tasapainomenetelmalld. Castiglianon lauseet. Potentiaalienergian minimin periaate.
Yksikkévoimamenetelma.

Suoritustavat:

Luentoja 63 h, 2.-4. periodi. Harjoituksia 63 h, 2.-4. periodi. Harjoitustyd 10 h. Itsenaista
tyoskentelya 98 h. Kokonaismitoitus 234 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei
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Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Valikokeiden lukumaara:

2

Arviointi:

0-5, tentti tai valikokeet (2 kpl) 70 % ja harjoitukset 30 %.
Oppimateriaalit:

Luentomateriaali Moodlessa. Lisdamateriaalia: Hibbeler, R.C., Mechanics of Materials.
Outinen, H., Koski, J., Salmi, T., Lujuusopin perusteet. Ugural A.C. and Fenster S.K.,

Advanced Strength and Applied Elasticity, 4th ed. Ugural A.C. Mechanics of Materials.

Hibbeler, Structural Analysis. Pennala, Lujuusopin perusteet.
Esitietovaatimukset:

BK80A2900 Lujuustekniikan perusteet suoritettuna.
Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):
Kylla, 1-5

Vapaavalintaisuus

BK80A2701-A: Lujuusoppi, osa A, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakson osa

Vastuuyksikk6: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Ei opintojaksokuvauksia.

BK80A2701-B: Lujuusoppi, osa B, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakson osa

Vastuuyksikko: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Ei opintojaksokuvauksia.

BK80A2800: FE-analyysin sovellukset konetekniikassa, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Ilkka Pdllanen, Timo Bjork

45
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Suoritusvuosi:
TkK 3

Periodi:

1-2

Opetuskieli:
Suomi
Vastuuopettaja(t):

Ilkka Pollanen, DI, Tuntiopettaja
Timo Bjork, TkT, Professori

Tavoitteet:

Opintojakson tavoitteena on antaa teoreettiset perustiedot FE-analyysista seka pohja FE-
ohjelmistojen luotettavalle kaytolle.

Sisalto:
Luennoilla kasitellaan staattisen lineaarikimmoisen FE-analyysin kulkua tarkoituksena antaa
perustiedot mm. elementtien jaykkyysmatriisien johtamisesta, globaalin jaykkyysmatriisin

kokoamisesta, reunaehtojen ja kuormitusten kasittelysta seka tehtavan ratkaisusta.
Harjoituksissa tutustutaan FE-mallinnukseen kaupallisten ohjelmistojen avulla.

Suoritustavat:

Luentoja 28 h, 1.-2. periodi. Harjoituksia 28 h, 1.-2. periodi. Itsenaista tydskentelya 74 h,
kokonaismitoitus 130 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5, tentti 60 %, harjoitukset 40 %.

Oppimateriaalit:

Luennot Moodlessa. Hakala M.K., Lujuusopin elementtimenetelma. Otakustantamo No. 457.
Luennoilla ilmoitettava materiaali.

Esitietovaatimukset:

BK80A2701 Lujuusoppi suoritettuna.

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylld, paikkamaara/Ei):
Kylla, 1-5

Tutkintorakenteisiin kuulumattomien opintokokonaisuuksien ja -jaksojen
kuvaukset

LESKSoOE: Energiatalous, 20 - 30 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Sivuaineopinnot



Laji: Kokonaisuus
Vastuuyksikké: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Pakolliset opinnot 9 op

BH61A0000: Energiatalouden johdantokurssi, 2 op

Voimassaolo: 01.08.2007 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Aija Kivisto, Tapio Ranta

Suoritusvuosi:

TkK 1

Periodi:

2

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):
professori, TKT Tapio Ranta
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa: 1. soveltaa vaihtoehtoisia
investointilaskentamenetelmia energiainvestoinneissa, 2. laskea polttoaineiden energiasisallot eri
energiayksikoissa, 3. kuvata energian tuotantomenetelmien paaperiaatteet ja niihin soveltuvat
polttoainevaihtoehdot, 4. kuvata polttoaineiden hinnan maaraytymisperusteet, 5. tunnistaa
energiahuollon turvaamisen perusteet.

Sisalto:
Suomen energiatalous. Perusteet investointilaskentamenetelmista. Keskeiset energiayksikét ja
polttoaineiden energiasisaltd. Polttoaineiden energiaketju. Energiantuotantomenetelmien

paaperiaatteet ja hydtysuhteet. Polttoaineiden hinnat ja paastékaupan vaikutus. Huolto ja
toimitusvarmuus.

Suoritustavat:

Luentoja 12 h ja laskuharjoituksia 6 h, kotitehtavia, 2. periodi. Tentti. Itsendisen tydn osuus 34 h.
Kokonaismitoitus 52 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5, tentti 80 %, kotitehtavat 20 %

Oppimateriaalit:

Toimituskunta Mikko Kara et. al.: Energia Suomessa: Tekniikka, talous ja ymparistovaikutukset
2004, kpl 3. Materiaali Moodle-verkko-oppimisymparistossa.



Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaara/Ei):
Ei
Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-5 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BH61A0200: Energiatalous, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2007 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Aija Kivisto, Tapio Ranta

Suoritusvuosi:

TkK 2

Periodi:

3-4

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):
professori, TKT Tapio Ranta
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kayttaa energiataloudellisia laskentamenetelmia ja
osaa laskea paastdkaupan aiheuttaman lisdhinnan energian tuotantokustannuksiin. Opiskelija
osaa kuvata Suomen energiatalouden peruskasitteet ja selittdd Suomen energiaverotuksen
rakenteen ja laskea polttoaineille energiaverot. Opiskelija ymmartaa energiatariffien rakenteen
sekd osaa muodostaa energian kulutuskayrasta pysyvyyskayran.

Sisalto:

Energiatilasto. Energian tarpeen vaihtelu ja pysyvyyskayrat. Energiantuotantokustannusten
laskentamenetelmat. Energiaprojektien kannattavuus. Energiantuotannon ymparistdvaikutukset
erityisesti CO2-paastot. Energiamarkkinat. Paastokaupan vaikutus sahkdenergian hintaan ja

energiatariffit. Energiaverotus ja maakaasun hinnoittelujarjestelma. Suomen energiatalous.
Sahkdntuotantoinvestointien tarve. Iimastostrategia. Polttoainetalous. Energiaskenaariot.

Suoritustavat:

Luentoja 12 h, laskuharjoituksia 6 h, kotitehtavia, 3. periodi. Luentoja 12 h, laskuharjoituksia 6
h, kotitehtavia, 4. periodi. Tentti. Kokonaismitoitus 104 h, josta opiskelijan itsendisen tyén osuus
68 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5, tentti 80 %, kotitehtavat 20 %.

Oppimateriaalit:
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Toimituskunta Mikko Kara et. al.: Energia Suomessa: Tekniikka, talous ja ymparistovaikutukset
2004, kpl 6 ja 8. Materiaali Moodle verkko-oppimisymparistdssa.

Esitietovaatimukset:

BH61A0000 Energiatalouden johdantokurssi kuunneltuna. Suositellaan: BH50A0200
Voimalaitosopin perusteet.

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):
Ei
Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-5 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

CS31A0210: Yritystalouden perusteet, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Business and Management (23E1)
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Tiina Sinkkonen

Huom:

Kauppatieteen, tuotantotalouden ja tietotekniikan opiskelijat eivat voi osallistua opintojaksolle. Korvaa
opintojakson CS90A0012 Yrityksen liiketoiminnan ja johtamisen perusteet.

Suoritusvuosi:

TkK 3

Periodi:

3

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):

Yliopisto-opettaja, TKT Tiina Sinkkonen
Tavoitteet:

Opiskelija tuntee yritystoiminnan perusteet, osaa kustannuslaskennan peruskasitteet, osaa lukea
yrityksen tilinpaatosta ja hyddyntaa tilinpaatoksesta laskettavien tunnuslukujen informaatiota, tuntee
strategisen johtamisen, toimitusketjun johtamisen ja teollisen markkinoinnin peruskasitteet.

Sisalto:

Ydinaines: Yritystoiminnan perusteet ja kustannuslaskennan peruskasitteet. Tdydentava tieto: Yrityksen
tilinpaatos ja tilinpaatdksen tunnuslukujen hyédyntaminen. Erityistieto: Strategisen johtamisen,
toimitusketjun johtamisen ja teollisen markkinoinnin perusteet.

Suoritustavat:

Luentoja 12 h, harjoitustydt 20 h, kirjallisuus 20 h, tenttiin valmistautuminen ja tentti 33 h 3. periodi,
kokonaismitoitus yhteensa 85 h. Tentti.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Ei

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei



Arviointi:

0 - 5. Tentti 40 %, kotitehtavat 60 %.

Oppimateriaalit:

Uusi-Rauva Erkki, et al.: Teollisuustalous, 4. painos 2003
Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylld, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-10 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

Seuraavista vaihtoehtoisista opintojaksoista valitaan opintojaksoja siten, ettd vahintddn 20 op tdyttyy

BK10A3601: Valmistus- ja tuotantotekniikka, 11 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Energy Systems

Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Raimo Suoranta, Antti Salminen, Juha Varis, Mika Lohtander, Timo Karki, Katriina Mielonen

Huom:

Opintojakso voidaan suorittaa ja tulokset kirjata kahdessa osassa (5 op + 6 op).
Korvaa opintojakson BK10A3600 Valmistus- ja tuotantotekniikka 12 op.

Suoritusvuosi:

TkK 2

Periodi:

3-4

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):

professori TKT, MMT Timo Karki
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tunnistaa tyypillisimmat konetekniikassa kaytetyt
valmistusmenetelmat seka osaa hyddyntaa naita tietoja ja taitoja tuotantotekniikan
soveltamiskohteissa. Opiskelija saa valmiudet soveltaa valmistus- ja tuotantotekniikan
menetelmia konetekniikan projekteissa, joissa huomioidaan koneenosien suunnittelun ja
materiaalinvalinnan ja valmistustekniikan yhteisty6 seka valmistusteknilliset haasteet.
Sisalto:

Opintojakso koostuu teoriaopinnoista ja kdytannon harjoituksista nykyaikaisia
opetusmenetelmia kayttden. Opintojaksolla kdydaan lapi tyypillisimmat konetekniikassa
kaytetyt valmistusmenetelmat ja havainnollistetaan niita laboratoriotyéskentelyn avulla.
Opintojakso sisaltda perusteet hitsausprosesseista seka hitsauksen mekanisoinnista ja
automatisoinnista, lasertydstoprosesseista, levytyotekniikasta ja lastuavasta tydstosta,
polymeerien ja komposiittimateriaalien prosessointimenetelmista seka pakkaustekniikan
prosesseista ja laitteista. Opintojakso liittyy kestavaan kehitykseen.

Suoritustavat:

Luennot, luennoilla tehtavat harjoitukset seka ryhmatyét, demoluennot,
laboratorioharjoitukset, harjoitusty6t, itsenainen tydskentely ja ryhmatydskentely. Luennot 96



h. Harjoitukset 120 h. Itsendinen tydskentely 96 h. Opintojakson kokonaismitoitus 312 h.
Exam tentti. Opintojakso voidaan suorittaa ja tulokset kirjata kahdessa osassa (50p + 60p).

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Ei

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Arviointi:

0-5, valikoe, tentti ja/tai ryhmakuulustelu 50 %, oppimispaivakirja ja harjoitusty6t 50 %.
Oppimateriaalit:

Luennoilla jaettava seka suositeltava opiskelumateriaali, demonstraatiot ja kdytannon
harjoituksissa opetettavat asiat.

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):
Kylla, 5

Vapaavalintaisuus

BK10A3601-A: Valmistus- ja tuotantotekniikka, osa A, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakson osa

Vastuuyksikk6: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

BK10A3601-B: Valmistus- ja tuotantotekniikka, osa B, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakson osa

Vastuuyksikko: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

BH40A0101: Uusiutuva energia, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Antti Uusitalo, Aki-Pekka Grénman

Suoritusvuosi:



TkK 2

Periodi:

4

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):
Tutkijaopettaja, TKT Aki Grénman
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija 1. osaa kuvata erilaiset uusiutuvaa energiaa tuottavat
voimalatyypit ja niiden toiminnan, 2. kykenee vertaamaan niiden etuja ja haittoja suhteessa
toisiinsa ja perinteisiin voimaloihin, 3. ymmartaa voimaloiden hydtysuhteeseen vaikuttavat

seikat, 4. pystyy valitsemaan haluttuun tarkoitukseen sopivia voimaloita.

Sisalto:
Tuulivoima, tuuliturbiinityypit, vesivoima, vetytalous ja polttokennot, aaltovoima,

vuorovesivoima, biomassan ja biokaasun hyddyntaminen, aurinkovoima, geoterminen energia,
uusiutuvan energian voimalaitosten toimintaperiaatteet ja hyétysuhteen laskenta.

Suoritustavat:

Luentoja 12 tuntia, harjoituksia 12 tuntia, itsenaista opiskelua, kotitehtavat, quizzeja. 4. periodi.
Kokonaismitoitus 78 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Ei

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5, quizzit 20 %, kotitehtavat 80 %.

Oppimateriaalit:

Luentomateriaali Moodlessa. Muu materiaali iimoitetaan luentojen yhteydessa.
Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylld,paikkamaara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylld, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-15 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BH30A0001: Ydinenergian yleiskurssi, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2014 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: LUT School of Energy Systems

Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Juhani Hyvarinen, Joonas Telkkd, Elina Hujala, Anne Jordan

Suoritusvuosi:
TkK 1
Periodi:
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3
Opetuskieli:
Suomi
Vastuuopettaja(t):
Professori, TkT Juhani Hyvarinen
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa perusasiat sateilysta ja sen terveydellisista vaikutuksista,
tehda yksinkertaistettuja sateilyannostarkasteluja, ydinenergian tuottamisen ja ydinturvallisuuden
perusperiaatteet, yleisimpien ydinreaktorien perusrakenteen, ydinvoimalaitoksen toimintaperiaatteen,
luokitella ydinonnettomuuksia kansainvaliselld INES-asteikolla, perusasiat ydinpolttoainekierrosta ja
ydinjatehuollosta, vertailla ydinenergian kdytt6a Suomessa ja maailmalla.

Sisalto:
Sateily ja sen esiintyminen. Sateilyn terveydelliset vaikutukset ja sateilysuojelun perusperiaatteet.
Ydinenergian tuottaminen (fissio ja fuusio). Ydinvoimalaitosten perusrakenne. Painevesi- ja

kiehutusvesireaktorien perusteet. Ydinturvallisuuden perusteet. Polttoainekierto ja ydinjatehuolto.
Onnettomuudet ja niiden luokittelu (INES-asteikko). Ydinenergian kaytté Suomessa ja maailmalla.

Suoritustavat:

Luennot 14 h, laskuharjoitukset 14 h, harjoitukset verkkoymparistdssa, itseopiskelu ja tenttiin
valmistautuminen 47 h, tentti 3 h. Kokonaismitoitus 78 h. Opintojaksolla kaytetaan Moodle-
oppimisalustaa.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5. Tentti 100 %. Harjoituksilla mahdollisuus korottaa opintojakson arvosanaa.
Oppimateriaalit:

Luentokalvot. Soveltuvin osin STUK: Sateily- ja ydinturvallisuus -kirjasarja, osa 5 Ydinturvallisuus, toim.
Sandberg, J.

Harjoitusryhmien lukumaara joihin ilmottaudutaan WebOodissa (Lukumaaréa/jata tyhjaksi):
4

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylld, paikkamaara/Ei):

Kylla, 15

BH40A0301: Energianmuuntoprosessit, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: LUT School of Energy Systems

Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Ahti Jaatinen-Varri, Antti Uusitalo, Pekka Punnonen, Aki-Pekka Grénman, Jari Backman

Suoritusvuosi:
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TkK 3
Periodi:
2
Opetuskieli:
Suomi
Vastuuopettaja(t):
tutkijaopettaja, TKT Antti Uusitalo
Tavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija 1. Osaa perusteet kylmateknologiasta, moottorivoimalaitoksista,
kaasu- ja hdyry turbiineista ja ORC-prosessista 2. Ymmartaa ym. prosessien mitoituksen ja
optimoinnin periaatteet 3. Osa valita kuhunkin kdyttdkohteeseen parhaiten sopivan prosessin.

Sisalto:
Polttomoottorien toiminnan perusteet, Rankine- ja Braytonprosessin toiminta seka niiden

tyypilliset toiminta-arvot, johdatus ORC-prosessien kayttéon, kylman teko kylmékoneilla.
Opintojakso liittyy kestavaan kehitykseen.

Suoritustavat:

Luentoja 12 h, harjoituksia 12 h, quizzeja, kotitehtavia, itsendista opiskelua, 2. periodi.
Kokonaismitoitus 78 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Ei

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5, quizzit 42 %, kotitehtavat 58 %

Oppimateriaalit:

Soveltuvin osin seuraavat kirjat: « Aittomaki, A. (toim.) Kylmatekniikka * Eerola, O.
Polttomoottorit * Lee, J. Theory and design of steam and gas turbines * Boyce, M. Gas turbine
engineering handbook * Cohen, H., Rogers, G., Saravanmuttoo, H. Gas turbine theory * Shlyakin
P. (2005), Steam turbines Theory and Design, University Press of Pacific. 240 p. * Traupel
Walter (1966), Thermischen turbomachinen. Erster band. Thermodynamisch-
stromungtechnische Berechnung. Springer-Verlag. 522 s. *» Bloch Heinz P., Singh Murari P.
(200)), Steam Turbines. Design, applications and re-rating. Second editon. McGraw-Hill. 414 p.

* Costante M. Invernizzi, “Closed power cycles: Thermodynamic Fundementals and
Applications, Chapter 3 The Organic Rankine Cycle”. Lecture Notes in Energy, Springer-Verlag
London 2013, ISBN 978-1-4471-5139-5 « Jaakko Larjola, “Chapter 10 Organic Rankine cycle
(ORC) based waste heat / waste fuel recovery systems for small CHP applications” Small- and
micro-combined heat and power (CHP) systems: Advanced design, performance, materials and
applications, Part 2 - Small- and micro-CHP technology: state-of-the-art and developing fuel
processing, materials, design and system Engineering. Editor R. Beith, Woodhead Publishing
2011, ISBN: 978-1-84569-795-2 » Reunanen Arttu (1998), Vesivoimalaitoksen imuputken
optimoionti suunnittelupisteen ulkopuolella. Diplomity®. Lappeenrannan teknillinen
korkeakoulu. « Cengel Yunus A, Cimbala John M. (2006) Fluid Mechanics Fundamentals and
Applications, 1st edition. McGraw-Hill. p. 783-800. « Barna P.S. (1971), Fluid Mechanics for
Engineers., Third Edition. SI Version. p. 359-389.

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaara/Ei):
Ei
Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylld, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-10 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.
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BL40A2301: Energy Efficiency, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: LUT School of Energy Systems

Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Lasse Laurila, Tero Kaipia, Jero Ahola, Tero Ahonen, Antti Kosonen

Suoritusvuosi:
M.Sc. (Tech.) 1
Periodi:

4

Opetuskieli:
English
Vastuuopettaja(t):

Professor, D.Sc (Tech.) Jero Ahola, Postdoctoral researcher, D.Sc (Tech.) Tero Ahonen,
different lecturers

Tavoitteet:

Upon completion of the course the student will be able to: 1. determine actions for the energy
efficiency of the energy conversion process, 2. estimate the overall energy efficiency of the
energy conversion system, 3. identify applications of electric energy usage and apply
methods that can be used to improve the energy efficiency.

Sisalté:

The course provides the student with an introduction to the significance and development
potential of energy efficiency in energy production, transmission, distribution and end use.
The focus is on electric energy and systems approach. The lecture topics are the efficiency of
energy production processes, the efficiency of electricity transmission and distribution and

the efficiency of energy end use. The course is arranged as a series of lectures delivered by
experts. The lecture topics may vary from year to year.

Suoritustavat:

Lectures 12 h, individual home works, demo lectures, examination. Total workload 156 h.
Soveltuvuus jatko-opintoihin (Kylla/Jata tyhjaksi):

Yes

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Yes

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

No

Exam-tentti (Kylla/Ei):

No

Arviointi:

0-5, examination 100 %, accepted individual home works.
Oppimateriaalit:

Lecture material, material announced by lecturers.
Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):

Yes

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):
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This course has 1-15 places for open university students. More information on the web site for open
university instructions.

BL20A0400: Sahkomarkkinat, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2007 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Jarmo Partanen, Salla Annala

Huom:

Soveltuu myds tohtoriopintoihin.
Suoritusvuosi:

DI 1

Periodi:

1

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):

professori, TKT Jarmo Partanen
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa: 1. selittda pohjoismaisten sahkémarkkinoiden eri
liiketoiminta-alueiden ominaisuudet, 2. selittdad miten sahkén hinta muodostuu ja mallintaa sahkon
kulutusta, 3. selittda sahkoporssin toimintaperiaatteen, 4. nimeta ja kuvata sahképdrssin tuotteet, 5.
valita oikeat riskienhallintamenetelmat séhkdkauppaan, 6. selittda sahkojarjestelman osapuolten
tehtavat teknisen ja kaupallisen tehotasapainon yllapitamiseksi, 7. suorittaa sdhkdntoimitusten
taseselvityksen, 8. hinnoitella sahkdkaupan ja sahkdnjakelun tuotteet, 9. kuvata miksi ja miten
sahkoverkkoliiketoimintaa valvotaan.

Sisalto:

Sahkémarkkinoiden kehitys, séhkdverkon kuormat ja kuormitusennusteet, sahképoérssi, sahkékauppa,
tasehallinta, hinnoittelun perusteet ja valvonta.

Suoritustavat:

Luentoja 28 h, harjoituksia 14 h, 1. periodi. Itseopiskelua. Tentti. Kokonaismitoitus 130 h. Luennolla
ohjataan aihepiirin keskeisiin oppimistavoitteisiin. Opintojakson menestyksekas suorittaminen edellyttaa
aktiivista itsenaista tyoskentelya. Opintojakso on mahdollista suorittaa etdopintoina

Soveltuvuus jatko-opintoihin (Kylld/)ata tyhjaksi):
Kylla

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0 - 5, tentti 100%.

Oppimateriaalit:



Luentomoniste ja luennoilla jaettava materiaali.

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-5 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BH60A2601: Ilmastonmuutos, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Maija Leino, Lassi Linnanen, Sanni Vaisanen

Huom:

Korvaa opintojakson BH60A2600 Ilmastonmuutos.
IImoittaudu opintojaksolle viimeistdan 18.12.2016.

Suoritusvuosi:

TkK 2

Periodi:

3-4

Opetuskieli:

Suomi ja englanti
Vastuuopettaja(t):

Professori, KTT, DI Lassi Linnanen
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa:

1. maaritella ilmastoon seka ilmastonmuutoksen syihin ja seurauksiin vaikuttavia tekijoita,
2. selittaa, milla toimilla ilmastonmuutoksen hillitsemiseen pystytaan vaikuttamaan,

3. laskea hiilijalanjalkilaskuja.

Sisalté:
Opintojaksolla perehdytaan seuraaviin teemoihin: Kasvihuoneilmié, ilmaston muuttuminen kautta

aikojen, tulevaisuusskenaariot, hiilenkierto, sateilypakotteeseen vaikuttavat tekijat, ilmastonmuutoksen
vaikutukset ja hillitseminen, hiilijalanjalki.

Suoritustavat:

Intensiiviviikko 1: Luentoja 14 h (intensiivisesti), Iltsenaisen tydn osuus (n. 64 h). Oppimispaivakirja,
yksildtyd (n. 14 h). Harjoitustyd, jossa kirjallisuus- ja laskentaosio (n. 50 h). Kokonaismitoitus 78 h.

Arviointi:
0-5, harjoitusty® 75 %, oppimispaivakirja 25 %.
Oppimateriaalit:

1. Muutamme ilmastoa. Ilmatieteen laitoksen tutkijoiden katsaus ilmastonmuutokseen. 2008. Toim.
Nevanlinna Heikki 2. Maailman tila 2009. Ldmpenevaan maailmaan. 2009. Worldwatch-instituutti.
Moodle.

Esitietovaatimukset:
BH60A0000 Ymparistotekniikan perusteet tai vastaavat tiedot.
Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):



Opintojaksolla on 1-15 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

EnSaM100: Energiatekniikka, 20 - 30 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Sivuaineopinnot

Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikké: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Pakolliset opinnot

BH30A0001: Ydinenergian yleiskurssi, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2014 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: LUT School of Energy Systems

Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Juhani Hyvarinen, Joonas Telkka, Elina Hujala, Anne Jordan

Suoritusvuosi:

TkK 1

Periodi:

3

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):

Professori, TKT Juhani Hyvarinen
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa perusasiat sateilysta ja sen terveydellisista vaikutuksista,
tehda yksinkertaistettuja sateilyannostarkasteluja, ydinenergian tuottamisen ja ydinturvallisuuden
perusperiaatteet, yleisimpien ydinreaktorien perusrakenteen, ydinvoimalaitoksen toimintaperiaatteen,
luokitella ydinonnettomuuksia kansainvalisella INES-asteikolla, perusasiat ydinpolttoainekierrosta ja
ydinjatehuollosta, vertailla ydinenergian kaytt6a Suomessa ja maailmalla.

Sisalto:

Sateily ja sen esiintyminen. Sateilyn terveydelliset vaikutukset ja sateilysuojelun perusperiaatteet.
Ydinenergian tuottaminen (fissio ja fuusio). Ydinvoimalaitosten perusrakenne. Painevesi- ja
kiehutusvesireaktorien perusteet. Ydinturvallisuuden perusteet. Polttoainekierto ja ydinjatehuolto.
Onnettomuudet ja niiden luokittelu (INES-asteikko). Ydinenergian kayttdé Suomessa ja maailmalla.

Suoritustavat:

Luennot 14 h, laskuharjoitukset 14 h, harjoitukset verkkoymparistossa, itseopiskelu ja tenttiin
valmistautuminen 47 h, tentti 3 h. Kokonaismitoitus 78 h. Opintojaksolla kdytetadn Moodle-
oppimisalustaa.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei
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Exam-tentti (Kylla/Ei):
Ei
Arviointi:
0-5. Tentti 100 %. Harjoituksilla mahdollisuus korottaa opintojakson arvosanaa.
Oppimateriaalit:

Luentokalvot. Soveltuvin osin STUK: Sateily- ja ydinturvallisuus -kirjasarja, osa 5 Ydinturvallisuus, toim.
Sandberg, J.

Harjoitusryhmien lukumaara joihin ilmottaudutaan WebOodissa (Lukumaaréa/jata tyhjaksi):
4

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylld, paikkamaara/Ei):

Kylla, 15

BH50A0200: Voimalaitosopin perusteet, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2007 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Esa Vakkilainen, Kari Luostarinen, Juha Kaikko

Suoritusvuosi:

TkK 3

Periodi:

3

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):

Dosentti, TKT Juha Kaikko, professori, TKT Esa Vakkilainen
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa 1. selittaa lampdvoimalaitosten (paitsi ydinvoima)
perusprosessit ja eri tekijoiden vaikutuksen prosessien hyotysuhteeseen, 2. soveltaa massa- ja
energiataseita energian tuotantoprosesseissa, 3. laskea perusvoimalaitosprosessien toiminta-arvot
seka energiantuotannon kustannukset.

Sisalté:
Lampodvoimalaitosten toiminta ja voimalaitosprosessit. Kiertoprosessien laskentamenetelmat.

Lauhdutusvoimalaitokset, vastapainevoimalaitokset, Iammitysvoimalaitokset,
kaasuturbiinilaitokset, kombilaitokset. Tuotantokustannusten laskenta.

Suoritustavat:

Luentoja 12 h, demonstraatioluentoja 6 h, harjoituksia 12 h, 3. periodi. Harjoitusty®. Tentti seka
ennen tenttia hyvaksytysti suoritetut laskuharjoitukset ja harjoitustyd. Itsenaisen tyon osuus:
Harjoitustyon tekeminen 20 h. Valmistautuminen tenttiin 18 h ja tentti 3 h. Materiaaliin
tutustuminen 33 h. Kokonaismitoitus 104 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Kylla
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Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0 - 5, tentti 80 %, harjoitustyd 20 %.

Oppimateriaalit:

Huhtinen, Markku et al.: Voimalaitostekniikka, Opetushallitus, 2013. Luentomonisteet.
Esitietovaatimukset:

BH20A0700 Teknillisen termodynamiikan perusteet tai BH20A0800 Teknillinen
termodynamiikka kuunneltuna.

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):
Kylla, 10

Valitse vaihtoehtoisia opintojaksoja siten, ettd sivuopintojen vahimmaisopintopistemddrad téyttyy.
BH20A0300: Lamménsiirron perusteet, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2007 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Timo Hyppanen

Suoritusvuosi:

TkK 3

Periodi:

1-2

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):

professori, TKT Timo Hyppanen
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa 1. kuvata johtumis-, konvektio- ja sateilylammansiirtoon
liittyvat peruslait ja ilmididen fysikaaliset perusteet, 2. soveltaa lammaonsiirron yleisia ratkaisumenetelmia
ja erilaisia laskentamalleja kdytannon lammadnsiirtymistapausten analysoinnissa, 3. soveltaa
sahkoverkkoanalogiaa 1-dimensionaalisissa johtumistapauksissa, 4. ratkaista rivoitetun pinnan johtumis-
ja konvektiolammaonsiirtotapauksia seka soveltaa tasalampétilamallia 1-dimensionaaleissa
epdstationaareissa lammodnjohtumistapauksissa, 5. kuvailla konvektioldammansiirtoon liittyvien
rajakerrosilmididen merkityksen 6. soveltaa kokeellisia korrelaatioita pakotetun ja vapaan konvektion
seka kiehumisen ja lauhtumisen lampdteknisten ongelmien ratkaisussa, 7. mitoittaa lampaoteknisesti
[dmmaonsiirtimen seka laskea termisen suorituskyvyn arvot 8. kuvata ja ottaa huomioon sateilylammon
perusilmidita yhdistetyissa lammansiirtotapauksissa.

Sisalto:
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Stationaarinen [dmmadnjohtuminen, ripateoria, epastationaarinen lammaonjohtuminen:
tasalampatilamalli, johdatus rajakerrosteoriaan, vapaa ja pakotettu konvektiolammonsiirto, kiehuminen
ja lauhtuminen, lammadnsiirtimet, sateilylammaonsiirron perusteet.

Suoritustavat:

Luentoja 12 h, harjoituksia 12 h, 1. periodi. Luentoja 4 h, harjoituksia 4 h, 2. periodi. Tentti. Pakolliset
kotitehtavat ja harjoitukset. Itsendisen tydn osuus: kotitehtavat 14 h, tenttiin valmistautuminen 29 h ja
tentti 3 h. Kokonaismitoitus 78 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5, tentti 70 % ja kotitehtavat 30 %
Oppimateriaalit:

Incropera, De Witt: Fundamentals of Heat and Mass Transfer. Holman J.P.: Heat Transfer. Cengel: Heat
Transfer, A Practical Approach. Vepsaldinen, A. ).: Fundamentals of Heat Transfer, Lecture Note. Moodle:
Luentomateriaali

Esitietovaatimukset:

BH20A0800 Teknillinen termodynamiikka kuunneltuna, harjoitukset suoritettuna.
Harjoitusryhmien lukumaara joihin ilmottaudutaan WebOodissa (Lukumaara/jata tyhjaksi):
4

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-15 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BH20A0710: Termodynamiikan perusteet, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk6: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Tero Tynjala

Huom:

Korvaa opintojakson BH20A0700 Teknillisen termodynamiikan perusteet, 2 op.
Kurssin sisalto vastaa kurssin BH20A0750 Teknillinen termodynamiikka 1. periodin sisaltéa ja
harjoitukset ja luennot ovat yhteiset kurssin BH20A0750 Teknillinen termodynamiikka kanssa.

Suoritusvuosi:
TkK 2

Periodi:

1

Opetuskieli:
Suomi
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Vastuuopettaja(t):
Tero Tynjala, TKT, dosentti
Tavoitteet:

Opintojakson kaytyaan opiskelija ymmartaa energiatekniikan peruskasitteitd, kuten Iampaétila,
aineen tila, taserajatarkastelu, systeemin tyypit ja erilaiset prosessit, energian muodot ja
termodynamiikan paasaannot. Opiskelija oppii lukemaan aineominaisuuksia
termodynaamisista taulukoista ja tilapiirroksista. Kurssin kaytyaan opiskelija osaa laatia
termodynamiikan 1. padsaannén mukaisen energiataseen yleiselle avoimelle
virtaussysteemille. Opiskelija osaa laskea ideaalikaasun puristus- ja paisuntaprosesseihin
liittyvan tyon ja lammaodn seka entropian muutoksen. Opiskelija ymmartaa lampdvoimakoneen
toimintaperiaatteen seka Carnot-hydtysuhteen merkityksen lampdvoimakoneen teoreettiselle
maksimihyotysuhteelle.

Sisalté:

Peruskasitteet: tila, prosessi, systeemi. Aineominaisuudet, ideaali- ja reaalikaasujen
tilanyhtalot. Termodynamiikan 1. paasaanto, kasitteet, energia, ty6, lampo, sisdenergia.
Puristus- ja paisuntatydn laskenta isotermiselle, isentrooppiselle ja polytrooppiselle

prosessille. 2. paasaantd, Carnot-prosessi, [ampoévoimakoneet, isentrooppinen hyétysuhde.
Termoekonomia, eksergia.

Suoritustavat:

1. periodi: Luentoja 12 h, harjoituksia 12 h, itseopiskelu verkko-oppimisymparistdssa ja quiz-
tehtaviin vastaaminen 30 h, tenttiin valmistautuminen 21 h, tentti 3 h. Pakolliset
harjoitustehtavat tulee olla hyvaksytysti suoritettu ennen tenttia. Kokonaismitoitus 78 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5. tentti 60 %, quiz-tehtavat 40 %.
Oppimateriaalit:

Moodle -verkko-opetusmateriaali, termodynamiikan taulukot moniste, vesihdyryn h,s-piirros.
Soveltuvin osin: Moran, M.J. & Shapiro, H.N.: Fundamentals of Engineering
Thermodynamics, 5 th ed. 2004 tai uudempi.

Harjoitusryhmien lukumaara joihin ilmottaudutaan WebOodissa (Lukumaéra/jata tyhjaksi):
5

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-15 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen
yliopiston www-sivuilta.

BH40A0101: Uusiutuva energia, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P
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Opettajat: Antti Uusitalo, Aki-Pekka Grénman

Suoritusvuosi:

TkK 2

Periodi:

4

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):
Tutkijaopettaja, TKT Aki Grénman
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija 1. osaa kuvata erilaiset uusiutuvaa energiaa tuottavat
voimalatyypit ja niiden toiminnan, 2. kykenee vertaamaan niiden etuja ja haittoja suhteessa
toisiinsa ja perinteisiin voimaloihin, 3. ymmartaa voimaloiden hyétysuhteeseen vaikuttavat

seikat, 4. pystyy valitsemaan haluttuun tarkoitukseen sopivia voimaloita.

Sisalto:
Tuulivoima, tuuliturbiinityypit, vesivoima, vetytalous ja polttokennot, aaltovoima,

vuorovesivoima, biomassan ja biokaasun hyédyntaminen, aurinkovoima, geoterminen energia,
uusiutuvan energian voimalaitosten toimintaperiaatteet ja hydtysuhteen laskenta.

Suoritustavat:

Luentoja 12 tuntia, harjoituksia 12 tuntia, itsenaista opiskelua, kotitehtavat, quizzeja. 4. periodi.
Kokonaismitoitus 78 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Ei

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5, quizzit 20 %, kotitehtavat 80 %.

Oppimateriaalit:

Luentomateriaali Moodlessa. Muu materiaali iimoitetaan luentojen yhteydessa.
Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-15 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BH40A0201: Pumput, puhaltimet ja kompressorit, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Tomi Naukkarinen, Pekka Punnonen



Suoritusvuosi:

TkK 3

Periodi:

1

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):

Tutkijaopettaja, TKT Pekka Punnonen
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa 1. pumppujen, puhaltimien ja kompressorien
rakenteen ja toimintaperiaatteen, 2. valita ndista sopivia tyyppeja eri kayttokohteisiin, 3.
naista riittdvat tiedot myos taloudellista optimointia ja osto- tai myyntineuvotteluita varten, 4.
perustiedot ko. laitteiden suunnitteluun ja paamittojen valintaan.

Sisalto:
Pumpputyypit ja toimintaperiaatteet, keskipakoispumpun laskenta ja ominaisuudet

virtauspiirissa. Kompressorityypit ja toimintaperiaatteet, radiaalikompressorin laskenta.
Puhallintyypit ja toimintaperiaatteet. Prosessisovellutukset, valintakriteerit ja saato.

Suoritustavat:

Luentoja 14 h, harjoituksia 14 h, itseopiskelua. EXAM-Tentti. Kotitehtavia,
quizzeja.ltsendisen tydn osuus 50 h. Kokonaismitoitus 78 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Ei

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Arviointi:

0-5, EXAM-tentti 50 %, quizzit ja kotitehtavat 50%.
Oppimateriaalit:

Luentomateriaali Moodlessa. Lisaksi: Gulich, J.F. 2010: Centrifugal pumps. Karassik, I. J.
2008: Pump handbook. Ryti, Henrik: Koneoppi, osa 1. Staattiset koneet. Airila, Mauri et al.:
Kompressorikirja. Wirzenius, A.: Keskipakopumput. Larjola, Jaakko: Radiaalikompressorit.

Esitietovaatimukset:

Suositellaan BH40A1400 Virtaustekniikka I kuunneltuna.
Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylld, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-5 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BH40A1400: Virtaustekniikka I, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2008 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk6: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

64
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Opettajat: Ahti Jaatinen-Varri, Jonna Tiainen

Suoritusvuosi:

TkK 2

Periodi:

3

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):

tutkijaopettaja, TKT Ahti Jaatinen-Varri
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa 1. virtaustekniikan perusteet, 2. virtauslaskennan
perusyhtaldt, 3. nestestatiikan perusteet, 4. laskea erilaisten putkistojen painehavién ja optimoida
ne, 5. laivan vakavuuden periaatteet, 6. laskea hydrostaattisen paineen, 7. valita sopivan
mittalaitteen nopeuden ja tilavuusvirran mittaamiseen.

Sisalto:

Johdanto, nestestatiikka, jatkuvuus- ja liikemaarayhtalot, Bernoullin yhtald, virtausmittaus ja
diffuusorit, virtaus putkistoissa. Noste, hydrostaattinen paine, virtausmittaus.
Suoritustavat:

Luentoja 12 tuntia, harjoituksia 12 tuntia, itsendista opiskelua, viikkotehtdvat, kotitehtavat,
quizzeja. 3. periodi. Kokonaismitoitus 78 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Ei

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5, quizzit 40 %, viikkotehtavat 30 % ja kotitehtavat 30 %
Oppimateriaalit:

Luentomateriaali Moodlessa. Lisaksi: White, F. M.; Fluid mechanics. 5th ed. Munson, B. R.,
Young, D. F., Okiishi, T.H.: Fundamentals of Fluid Mechanics. Bohl, W.: Teknillinen
virtausoppi (Technische Stromungslehre)

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):
Ei

BH40A1452: Virtaustekniikka II, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Jonna Tiainen, Pekka Punnonen
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Huom:

Korvaa opintojakson BH40A1451 Virtaustekniikka II, 2 op
Suoritusvuosi:

TkK 2

Periodi:

4

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):

Tutkijaopettaja, TKT Pekka Punnonen
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa 1. tehda dimensioanalyysin, 2. laskea useimpien
kappaleiden vastus- ja nostovoiman, 3. kokoonpuristuvan virtauksen perusteet, 4. laskennallisen
virtausmekaniikan (CFD) alkeita.

Sisalté:

Dimensioanalyysi, nostovoima ja vastus, kappaleen ulkopuolinen virtaus, kokoonpuristuva
virtaus, johdanto numeeriseen virtauslaskentaan.

Suoritustavat:

Luentoja 12 h, harjoituksia 12 h, itsenaista opiskelua. Laboratoriotyd. Viikkotehtavat, koti-
tehtavat ja quizzit. Kokonaismitoitus 78 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Ei

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5, laboratorioty6 20% , viikkotydt 25%, kotitehtavat 25% quizzit 30%.
Oppimateriaalit:

Luentomateriaali Moodlessa. Lisaksi: White, F.M.; Fluid mechanics. 5th ed. Munson, B.R.,
Young, D.F., Okiishi, T.H.: Fundamentals of Fluid Mechanics. Bohl, W.: Teknillinen virtausoppi
(Technische Stromungslehre).

Esitietovaatimukset:

BH40A1400 Virtaustekniikka I kuunneltuna.

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-5 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen
yliopiston www-sivuilta.

BH50A0001: Energiatekniikan peruskurssi, 2 op

Voimassaolo: 01.08.2008 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P
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Opettajat: Esa Vakkilainen, Kari Luostarinen

Suoritusvuosi:

TkK 1

Periodi:

1

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):

Professori, TKT Esa Vakkilainen, tutkimusassistentti, DI Kari Luostarinen
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa 1. tunnistaa maailman energiavarat ja niiden kayttdén
vaikuttavat keskeiset tekijat, 2. kuvata Suomen energiajarjestelman rakenteen, 3. esittaa tavallisimmat
voimalaitostyypit, 4. tunnistaa energiatekniikkaan liittyvia laitteistoja ja sanastoa.

Sisalto:

Maailman energiavarat ja energian tarve. Suomen energiahuollon paapiirteet. Energianmuuntoprosessit
ja prosessilaitteet. Energian siirto- ja jakelujarjestelmat. Energiatekniikan ymparistévaikutukset.
Suoritustavat:

Luentoja 10 h, 1. periodi. Itsenaisen tydn osuus: Valmistautuminen tenttiin ja tentti (8 + 3 h). Materiaaliin
tutustuminen (31 h). Kokonaismitoitus 52 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5, tentti 100 %

Oppimateriaalit:

Toimituskunta Kara, Mikko et al.: Energia Suomessa: Tekniikka, talous ja ymparistévaikutukset, Edita,
2004.

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):
Ei
Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-10 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BH50A0500: Poltto- ja kattilatekniikan perusteet, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2007 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Esa Vakkilainen

Suoritusvuosi:
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TkK 2
Periodi:
3
Opetuskieli:
Suomi
Vastuuopettaja(t):
Professori TKT Esa Vakkilainen
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa 1. kuvata mita tapahtuu polttoprosesseisssa, 2. kertoa
miten eri polttoaineita kayttavat tyypillisimmat kattilat toimivat, 3. tietada vesihdyrykierron
perusperiaatteet ja rakennevaihtoehdot, 4. ymmartaa haitallisten padstékaasujen muodostumisen
ja tyypilliset rajoittamismenetelmat.

Sisalto:
Polttoaineiden ominaisuudet. Palamisreaktioiden laskentamenetelmat. Vesihdyryjarjestelman

toiminta. Kattilan hydtysuhteen maaritys. Kattilatyypit. Polttomenetelmat ja polttolaitteet.
Kaasutus. Polttoaineiden ja polttomenetelmien vaikutus paastéjen muodostumiseen.

Suoritustavat:

Luentoja 12 h ja laskuharjoituksia 12 h, 3. periodi. Harjoitus- ja laboratoriotyd. Hyvaksytysti
suoritettu kirjallinen tentti seka ennen tenttia hyvaksytysti suoritetut laskuharjoitukset, harjoitus-
ja laboratorioty6t. Itsendisen tydn osuus: Harjoitustydn tekeminen 13 h. Harjoitus- ja
laboratoriotéihin valmistautuminen 13 h ja selostukset 2 h. Valmistautuminen tenttiin 16 h ja
tentti 3 h. Materiaaliin tutustuminen 59 h. Kokonaismitoitus 130 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5, tentti 70 %, harjoitus- ja laboratoriotydt 20 %, laskuharjoitukset 10 %.
Oppimateriaalit:

Luentomonisteet. IFRF-Suomen kansallinen osasto, Poltto ja Palaminen, 2nd edition. Teir,
Sebastian, Steam Boiler Technology, 2nd ed. 2006. Markku Huhtinen et al.
Hoyrykattilatekniikka, 2004. Vakkilainen, Esa, Steam generation from Biomass, 2016.

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaara/Ei):
Ei
Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylld, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-10 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BH61A0000: Energiatalouden johdantokurssi, 2 op

Voimassaolo: 01.08.2007 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Aija Kivisto, Tapio Ranta
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Suoritusvuosi:

TkK 1

Periodi:

2

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):
professori, TKT Tapio Ranta
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa: 1. soveltaa vaihtoehtoisia
investointilaskentamenetelmia energiainvestoinneissa, 2. laskea polttoaineiden energiasisallot eri
energiayksikdissa, 3. kuvata energian tuotantomenetelmien padperiaatteet ja niihin soveltuvat
polttoainevaihtoehdot, 4. kuvata polttoaineiden hinnan maaraytymisperusteet, 5. tunnistaa
energiahuollon turvaamisen perusteet.

Sisalto:
Suomen energiatalous. Perusteet investointilaskentamenetelmistd. Keskeiset energiayksikét ja
polttoaineiden energiasisaltd. Polttoaineiden energiaketju. Energiantuotantomenetelmien

paaperiaatteet ja hydtysuhteet. Polttoaineiden hinnat ja paastékaupan vaikutus. Huolto ja
toimitusvarmuus.

Suoritustavat:

Luentoja 12 h ja laskuharjoituksia 6 h, kotitehtavia, 2. periodi. Tentti. Itsendisen tyén osuus 34 h.
Kokonaismitoitus 52 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5, tentti 80 %, kotitehtavat 20 %

Oppimateriaalit:

Toimituskunta Mikko Kara et. al.: Energia Suomessa: Tekniikka, talous ja ymparistévaikutukset
2004, kpl 3. Materiaali Moodle-verkko-oppimisymparistdssa.

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):
Ei
Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-5 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BH61A0200: Energiatalous, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2007 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Aija Kivisto, Tapio Ranta
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Suoritusvuosi:

TkK 2

Periodi:

3-4

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):
professori, TKT Tapio Ranta
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kayttaa energiataloudellisia laskentamenetelmia ja
osaa laskea paastdkaupan aiheuttaman lisdhinnan energian tuotantokustannuksiin. Opiskelija
osaa kuvata Suomen energiatalouden peruskasitteet ja selittdd Suomen energiaverotuksen
rakenteen ja laskea polttoaineille energiaverot. Opiskelija ymmartaa energiatariffien rakenteen
sekd osaa muodostaa energian kulutuskayrasta pysyvyyskayran.

Sisalto:

Energiatilasto. Energian tarpeen vaihtelu ja pysyvyyskayrat. Energiantuotantokustannusten
laskentamenetelmat. Energiaprojektien kannattavuus. Energiantuotannon ymparistdvaikutukset
erityisesti CO2-paastot. Energiamarkkinat. Paastokaupan vaikutus sahkdenergian hintaan ja

energiatariffit. Energiaverotus ja maakaasun hinnoittelujarjestelma. Suomen energiatalous.
Sahkdéntuotantoinvestointien tarve. Iimastostrategia. Polttoainetalous. Energiaskenaariot.

Suoritustavat:

Luentoja 12 h, laskuharjoituksia 6 h, kotitehtavia, 3. periodi. Luentoja 12 h, laskuharjoituksia 6
h, kotitehtavia, 4. periodi. Tentti. Kokonaismitoitus 104 h, josta opiskelijan itsendisen tyén osuus
68 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5, tentti 80 %, kotitehtavat 20 %.

Oppimateriaalit:

Toimituskunta Mikko Kara et. al.: Energia Suomessa: Tekniikka, talous ja ymparistévaikutukset
2004, kpl 6 ja 8. Materiaali Moodle verkko-oppimisymparistdssa.

Esitietovaatimukset:

BH61A0000 Energiatalouden johdantokurssi kuunneltuna. Suositellaan: BH50A0200
Voimalaitosopin perusteet.

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaara/Ei):
Ei
Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylld, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-5 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BH61A0600: Bioenergy, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -
Opiskelumuoto: Yleisopinnot



Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Tapio Ranta

Suoritusvuosi:

M.Sc. (Tech.) 1

Periodi:

1

Opetuskieli:

English

Vastuuopettaja(t):

Professor, D.Sc. (Tech.) Tapio Ranta
Tavoitteet:

Upon completion of the course the student will be able to understand the meaning of bioenergy,
alternative biomass resources, supply methods, refining and end-user applications; describe the
quality properties of solid biofuels and how they are measured and evaluated by using standards;
and explain the meaning of sustainability in bioenergy systems.

Sisalto:
The role of bioenergy in the EU energy policy, incentive programmes and future plans. Raw-
material sources of bioenergy, potential resources and current use. Biomass supply systems and

logistics. Refined biofuel commodities, biogas and liquid biofuels. Biomass international trade.
Quality properties of solid biofuels, quality measurement and standards. Sustainable bioenergy.

Suoritustavat:

1st period: 12 h of lectures. Written examination. Total workload 78 h, containing 63 h of self-
study.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Yes

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

No

Exam-tentti (Kylla/Ei):

No

Arviointi:

0 - 5. Examination 100 %.

Oppimateriaalit:

Energy Visions 2050, VTT. 2009. Chapters 2, 4.4, 5.2 - 5.4. Additional material will be
announced later during lectures.

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):

Yes

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

This course has 1-5 places for open university students. More information on the web site for open

university instructions.
BM20A5700-K: Integraalimuunnokset, kuulustelu, 0 op

Voimassaolo: 02.08.2014 -
Opiskelumuoto: Yleisopinnot



Laji: Opintojakson osa

Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Joonas Sorvari

Ei opintojaksokuvauksia.

BM20A5700-V: Integraalimuunnokset, valikoe, 0 op

Voimassaolo: 02.08.2014 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakson osa

Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Joonas Sorvari

KeSoM200: Kemia, 21 - 31 op

Voimassaolo: 01.01.2017 -

Opiskelumuoto: Sivuaineopinnot

Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Kaikille pakolliset opinnot 21 op

BJ01A0020: Ty6turvallisuus laboratoriossa, 1 op

Voimassaolo: 01.08.2014 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk6: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Liisa Puro

Huom:

Kurssilla vain 1 tentti, joka on kurssin intensiiviviikolla. Luennot ovat intensiiviviikolla ma ke ja pe,
jokaisena paivana 4 tuntia perakkain.

Suoritusvuosi:

TkK 1

Periodi:

Tenttiviikko 1 ja 2 periodin valissa, INT 43
Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):

TKT Liisa Puro

72



Tavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelija: - Tunnistaa laboratorioty6skentelyn riskitekijat ja osaa huomioida
ne tydskentelyssa - Ymmartaa turvallisuuden merkityksen laboratoriotydskentelyssa ja miten
se kaytanndssa toteutetaan - Ymmartaa kemikaalien kasittelyketjun kokonaisuudessaan ja
osaa kasitella kemikaaleja turvallisesti - Osaa valita oikea suojavalineet laboratoriossa
tyoskentelyyn - Tietdd miten toimia hata- ja poikkeustilanteissa - Ymmartaa eri henkiléiden
roolit, velvollisuudet ja vastuut, oppii ryhmatydskentelya.

After the course the student - Recognizes the risk in laboratory work and can take into
account them when working in laboratory - Understands the meaning of safety in laboratory
work and how to put it into practice - Understands the whole chemical chain and is able to
handle chemicals safely - Can choose the proper protection to work in the laboratory - Knows
what to do in emergency or exceptional situation - Understands the roles, tasks and
responsibilities of different persons, learns to work in group.

Sisalto:

Kurssilla kerrotaan miten laboratoriossa tydskennelldaan turvallisesti ja mita vaaratekijoita
tulee huomioida. Lisaksi kerrotaan, mita kemikaaliketju tarkoittaa ja tutustutaan kemikaalien
kayttoturvatiedotteisiin. Erilaiset suojavalineet ja niiden valintaperusteet esitellaan.

Tutustutaan toimintaan hata- ja poikkeustilanteissa seka keskustellaan organisaation eri
henkildiden rooleista seka velvollisuuksista ja vastuista.

Suoritustavat:

Pakolliset luennot 12 h, harjoitusty6t 5 h, itseopiskelu 10 h, toiminnallinen tentti.
Kokonaismitoitus 27 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Ei

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Viélikokeiden lukumaara:

0

Arviointi:

Hyvaksytty-hylatty.

Oppimateriaalit:

Luentokalvot, videot, kayttéturvatiedotteet.

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-5 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen
yliopiston www-sivuilta.

This course has 1-5 places for open university students. More information on the web site for
open university instructions.

BJO1A1010: Yleinen kemia, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2014 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

73
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Opettajat: Jaakko Partanen

Huom:

Kurssiin liittyy vapaaehtoinen kotilaskusysteemi ja opettajina toimivat vastuuopettaja Jaakko Partanen ja
2 tuntiopettajaa.

Suoritusvuosi:

TkK 1

Periodi:

1

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):

tutkijaopettaja, dosentti, TKT Jaakko Partanen

Tavoitteet:

Antaa tarvittava yliopistotasoinen yleinen perustietous kemiasta ja kemiantekniikasta.
Sisalto:

Yleisen ja fysikaalisen kemian perusteet, joilla pyritdan antamaan taustatiedot muun muassa
seuraaville teknillisesti tarkeille ilmidille: korroosio, palaminen, energian sahkékemiallinen

varastointi, aineiden erottuminen toisistaan ja jatevesien puhdistaminen. Opintojakso liittyy
kestavaan kehitykseen.

Suoritustavat:

Luentoja 28 h, laskuharjoituksia 14 h, 1. periodi. Itseopiskelu 26 h. Kokonaismitoitus 68 h. Lopputentti.
Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Vélikokeiden lukumaara:

0

Arviointi:

0-5, tentti 100 %.

Oppimateriaalit:

Luento- ja laskuesimerkkimonisteet tai luennoilla ilmoitettava korvaava kirjallisuus.
Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-15 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BJ01A1021: Epdorgaanisen kemian perusteet, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P
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Opettajat: Maaret Paakkunainen

Suoritusvuosi:

TkK 1

Periodi:

2

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):

tutkijatohtori, TkT Maaret Paakkunainen
Tavoitteet:

Opiskelija ymmartaa eron kvalitatiivisen ja kvantitatiivisen analyysin valilla. Opiskelija
tunnistaa yleisimmat epaorgaanisen kemian analyysimenetelmat (gravimetria ja titrimetria).
Opiskelija tietdd minkalaista informaatiota UV spektrofotometrilla saadaan ja milloin
kyseista menetelmdaa voidaan kayttaa. Opiskelija tiedostaa kalibroinnin merkityksen
analytiikassa.

Opiskelija osaa nimeta yksinkertaisia ja hieman monimutkaisempia yhdisteitd, han osaa eri
alkuaineiden kemiaa.

Sisalto:
Kurssin sisaltéon kuuluvat ovat perusteet aiheista kvalitatiivinen ja kvantitatiivinen analyysi,
gravimetria (sisaltaen liukoisuuteen ja saostumiseen liittyvat asiat/laskut) ja titrimetria

(sisaltdaen pH laskut), UV spektrofotometria ja kalibrointi, paaryhmien alkuaineet ja niiden
kemia. Luentojen sisalt6 tukee kurssin "Epaorgaaniset Analyysit” sisaltda.

Suoritustavat:

Luentoja ja harjoituksia 21 h, kotitehtavat, 2. periodi. Itseopiskelua 50 h. Kokonaismitoitus
70 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5, tentti 70 %, kotitehtavat 30 %.

Oppimateriaalit:

McMurry, J., Fay, R. C.: Chemistry 5th ed., Pearson International Edition, ISBN 0-13-
232146-7. Catherine E. Housecroft, Alan G. Sharpe, Inorganic Chemistry, Asford Colour
Press Ltd, 2005. Luentomateriaali.

Esitietovaatimukset:
BJO1A1010 Yleinen kemia kuunneltuna.
Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-5 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BJ01A1040: Orgaanisen kemian perusteet, 4 op



Voimassaolo: 01.08.2014 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Kari Vahteristo, Arto Pihlajamaki

Suoritusvuosi:
TkK 1

Periodi:

4

Opetuskieli:
Suomi
Vastuuopettaja(t):

vastuuopettaja: yliopisto-opettaja, TkT Kari Vahteristo
tutkijaopettaja, TKT Arto Pihlajamaki

Tavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelijan tulisi osata nimeta orgaanisia yhdisteita tunnistaen myos
niiden ominaisuuksia, ennustaa yhdisteiden valilla tapahtuvia reaktioita funktionaalisten
ryhmien perusteella, ja selittaa orgaanisen kemian peruskasitteita.

Sisalto:

Kaydaan lapi seuraavat aihealueet: Sidokset ja Isomeria, Alkaanit, Alkeenit,Aromaattiset
yhdisteet, Stereokemia, Orgaaniset halogeeniyhdisteet, Eetterit ja Epoksidit, Alkoholit,
Aldehydit ja Ketonit, Karboksyylihapot, Amiinit, Heterosykliset yhdisteet, Polymeeristen
yhdisteiden rakenne, ominaisuudet ja muodostuminen. Opintojakso liittyy kestavaan
kehitykseen.

Suoritustavat:

Luennot 28 h, harjoitukset 28 h, itseopiskelu (Moodle) 34 h, valikokeisiin/tenttiin
valmistautuminen 20 h, 4. periodi. Kokonaismitoitus 110 h. Opintojaksolla kaytetaan
Moodle-oppimisalustaa.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Viélikokeiden lukumaara:

2

Arviointi:

0-5, valikokeet (2) tai tentti 100 %.
Oppimateriaalit:

Luento ja harjoitusmateriaali Moodlessa. Hart, H., Craine, L. E., Hadad, C. M., Organic
Chemistry, A Short Course, 12th ed.

Esitietovaatimukset:

76



BJO1A1010 Yleinen kemia

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-10 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BJ01A1060: Biokemian perusteet, 2 op

Voimassaolo: 01.08.2014 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Jarmo Niemi, Kari Vahteristo

Suoritusvuosi:
TkK 1

Periodi:

INT 20
Opetuskieli:
Suomi
Vastuuopettaja(t):

yliopisto-opettaja, TKT Kari Vahteristo
tuntiopettaja, Ph.D. Jarmo Niemi

Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija - osaa biokemian ja mikrobiologian keskeisen
kasitteiston - tuntee biokemian ja mikrobiologian teollisesti ja ymparistollisesti keskeisimmat
sovellukset.

Sisalto:

Aminohapot, proteiinien rakenne ja kemialliset reaktiot. Entsyymit, niiden ominaisuudet ja
hyddyntaminen. Virukset, bakteerit ja muut mikrobit. Mikrobien rakenne ja hyddyntaminen.
Suoritustavat:

Luentoja ja harjoituksia 25 h, intensiiviviikko 20. Itseopiskelu 30 h. Kokonaismitoitus 55h.
Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Valikokeiden lukumaara:

0

Arviointi:

0-5, tentti 100 %.

Oppimateriaalit:

Ilmoitetaan luennolla.

Esitietovaatimukset:

77



BJO1A1040 Orgaanisen kemian perusteet

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-5 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BJ01A2030: Kiinteiden materiaalien karakterisointi, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2014 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Liisa Puro

Suoritusvuosi:
TkK 2

Periodi:

4

Opetuskieli:
Suomi
Vastuuopettaja(t):
TKT, Liisa Puro
Tavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija: - tietaa erilaiset analyysimenetelmat kiinteiden aineiden
kuten mineraalien, kuitujen ja erotusmateriaalien (suodatuskalvot, suodinkankaat,
ioninvaihtohartsit, jne.) fysikaalisten ja kemiallisten ominaisuuksien karakterisointiin - tuntee
erilaisia karakterisointimenetelmia kuten SEM, XRD, FTIR, CSLM, BET, laserdiffraktio -

osaa valita oikean analyysimenetelman/oikeat analyysimenetelmat kiintean aineen
analysointiin - ymmartaa mita saatu analyysitulos tarkoittaa, oppii tieteellisen raportin
kirjoittamista, oppii tydskentelemaan ryhmassa ja ottamaan vastuuta omasta oppimisestaan
esim reflektioiden avulla, oppii soveltamaan kurssilla saatua tietoa oikeaan ongelmaan.

Sisalto:
Kiinteiden aineiden karakterisointiin kaytettavat analyysimenetelmat, mita analyysista

saatava tulos kertoo naytteestd, miten nayte/naytematriisi vaikuttaa valittavaan
analyysimenetelmaan, milla perusteella analyysimenetelma valitaan.

Suoritustavat:

Luennot ja harjoitukset/seminaarity6t 24 h, laboratorioharjoitukset/demot 26 h, itseopiskelu
30 h, 4. periodi. Kokonaismitoitus 80 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Ei

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei
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Vialikokeiden lukumaara:

0

Arviointi:

0-5, 100 % jatkuva arviointi esim. erilaiset harjoitus-/seminaaritydt, raportit.

Oppimateriaalit:

Luentokalvot.

Esitietovaatimukset:

BJO1A0020 Tyo6turvallisuus laboratoriossa

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylld, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-5 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BJ02A1011: Epdorgaaninen kemia ja sen teolliset sovellukset, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2017 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Maaret Paakkunainen

Huom:

Korvaa opintojakson BJ02A1010 Epdorgaaninen kemia ja sen teolliset sovellukset, 3 op
Suoritusvuosi:

DI1

Periodi:

1

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):

tutkijatohtori, TkT Maaret Paakkunainen

Tavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelijalla on perustietoa syvempaa osaamista epaorgaanisesta kemiasta ja
erityisesti epdorgaanisen kemian teollisista sovelluksista. Opiskelija osaa etsia
kirjallisuustietoa epdorgaanisiin aineisiin liittyvasta kirjallisuudesta ja osaa analysoida
I6ytamaansa tietoa kriittisesti. Hdn osaa koota tiedosta kokonaisuuden ja esittaa tulokset
johdonmukaisesti.

Sisalto:
Kurssilla kaydaan syvallisemmin epaorgaaniseen kemiaan liittyvia asioita. Padpaino kurssilla

on tutustua epdorgaanisen kemian teollisiin sovelluksiin. Opiskelijat valmistelevat
pienimuotoisen kirjallisuusselvityksen annetusta kurssin aihealueesta, kirjoittavat siita
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raportin ja esittelevat aiheen seminaarissa. Seminaariaiheet vaihtelevat vuosittain.

Suoritustavat:

Luentoja 27 h, oppimistehtavat 20 h, kirjallisuustyd ja seminaari 30 h, yritysvierailut ja niiden
raportointi 20 h, muu itseopiskelu 20 h. Kokonaismitoitus 117 h. Ei tenttia.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Ei

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Valikokeiden lukumaara:

0

Arviointi:

100 % oppimistehtavien, kirjallisuustydn, seminaarin erilaisten raporttien avulla. Ei tenttia.

Oppimateriaalit:

Luentomateriaali. Muu kirjallisuusmateriaali kerrotaan luennoilla.

Esitietovaatimukset:

BJO1A1010 Yleinen kemia BJO1A1021 Epdorgaanisen kemian perusteet
Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-10 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen
yliopiston www-sivuilta.

Vapaavalintaiset opinnot 5-10 op

BJ02A1021: Orgaaninen kemia ja teolliset synteesit, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2017 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Tuomas Koiranen

Huom:

Korvaa opintojakson BJ02A1020 Orgaaninen kemia ja teolliset synteesit, 4 op
Suoritusvuosi:

DI1

Periodi:

1

Opetuskieli:

Suomi
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Vastuuopettaja(t):
professori, TKT Tuomas Koiranen

Tavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelijalla on seuraavat valmiudet: - Ymmartaa teollisia orgaanisia
synteeseja ja tuotekehitysprosessin yleisesti. - Osaa teollisten synteesien tuotantoon siirtoon
liittyvat perustehtavat, kuten reaktioiden optimointi, reaktioturvallisuus, ja alustavat
ymparistoselvitykset - Osaa teollisten synteesien taloudellisuuteen liittyvien tarkastelujen
tekemisen. - Osaa tehda alustavat selvitykset teollisten synteesien toteuttamiseksi
tuotannossa.

Sisalté:

Teolliset orgaanisten synteesien synteesireitit; orgaanisten yhdisteiden reaktiokinetiikka ja
reaktioentalpiat seka niiden soveltaminen orgaanisissa teollisissa synteeseissa; Saanto,
konversio ja selektiivisyys, Reaktioliuottimet ja katalyytit teollisissa synteeseissg;
Reaktioiden kaynnistys ja pysaytys; Sivuvirtojen tunnistaminen ja mahdolliset jatkokasittelyt;
Turvallisuusnakdkohdat.

Suoritustavat:

Luentoja 12 h, 1. periodi. Yksilotehtavia ja tehtavien purku 50 h palautetaan Moodleen.
Ryhmatyd ja seminaari 30 h, 1. periodi. Itseopiskelua 41 h. Kokonaismitoitus 133 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Ei

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Valikokeiden lukumaara:

0

Arviointi:

Ryhmatyd ja raportti 25 %, yksilétehtavat 75 %.

Oppimateriaalit:
Oppimateriaali Moodlessa. Muu kirjallinen materiaali iimoitetaan luennon alussa.

Esitietovaatimukset:

BJO1A1040 Orgaanisen kemian perusteet, BJ01A1050 Orgaanisen kemian laboratorioty6t
Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylld, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-5 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen
yliopiston www-sivuilta.

BJ02A1041: Teknillinen polymeerikemia, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2017 -
Opiskelumuoto: Yleisopinnot
Laji: Opintojakso



Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P
Opettajat: Mika Manttari, Arto Pihlajamaki

Huom:

Korvaa opintojakson BJ02A1040 Teknillinen polymeerikemia, 4 op
Suoritusvuosi:

DI 1

Periodi:

2
Opetuskieli:
Suomi

Vastuuopettaja(t):
tutkijaopettaja, TKT Arto Pihlajamaki
Tavoitteet:

Kurssin lopussa opiskelijan odotetaan osaavan:

- nimeta tarkeimpien kesto- ja kertamuovipolymeerien valmistusreaktiot
- selittaa erilaisten polymeerien ominaisuuksia ja niiden eroja

- selittaa keinoja polymeerien ominaisuuksien muokkaamiseksi

- selittaa ja vertailla erilaisten muovituotteiden valmistusprosesseja.

Sisalto:

Synteettisten polymeerien

- valmistus (polymerointi, polymerointireaktioiden kinetiikka ja moolimassat),

- muokkaus (polymeerien rakenne ja ominaisuudet, polymeeriliuokset ja -seokset,
kopolymeerit, polymeerien reaktiot, fraktiointi),

- tuotteiden valmistus (muoviteknologia, kumien teknologia, polymeerien reologia).
Erityisaiheita (mm. polymeerit erotusvaliaineiden materiaaleina ja komposiittimateriaaleissa
(puu-polymeeri -komposiitit)). Erikoispolymeerit (mm. elektroniikassa, ladketieteessa jne.).

Suoritustavat:

Luennot 28 h, itseopiskelu (Moodle) 60 h, laboratoriotydt 21 h, tenttiin valmistautuminen ja
tentti 20 h, 2. periodi. Kokonaismitoitus 129 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Viélikokeiden lukumaara:

0

Arviointi:

0-5, tentti 70 %, Moodle-tehtavat ja arvostellut laboratoriotydt 30%.

Oppimateriaalit:

82
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Luentomateriaali ja oheismateriaali (Moodle) seka laboratoriotydohjeet.

Esitietovaatimukset:

BJO1A1040 Orgaanisen kemian perusteet tai vastaavat tiedot, laboratoriotdihin BJ01A0020
Ty6turvallisuus laboratoriossa.

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):
Ei
Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-5 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen
yliopiston www-sivuilta.

KeSoM300: Kemian prosessitekniikka, 21 - 31 op

Voimassaolo: 01.01.2017 -

Opiskelumuoto: Sivuaineopinnot

Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikko: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Kaikille pakolliset opinnot 21 op

BJ01A5010: Johdanto kemianteollisuuden prosesseihin, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2014 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Tuomas Koiranen

Suoritusvuosi:

TkK 1

Periodi:

INT. 1

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):

professori, TKT Tuomas Koiranen
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija kykenee - kuvailemaan prosessiteollisuuden ja sen osa-alueet -
nimeamaan ja selostamaan Suomen kemianteollisuuden keskeisimpia tuotantoprosesseja - kertomaan
prosessiteollisuuden roolista ja merkityksesta yhteiskunnassa ja sen tulevaisuudennakymista -
tunnistamaan ja kuvailemaan kemisti-insin66rin tyypillisia toimenkuvia.

Sisalto:
Prosessiteollisuuden osa-alueet. Tyypillinen kemianteollisuuden tuotantoprosessi, sen rakenne ja

erityispiirteet. Suomen kemianteollisuuden keskeisimpien tuotantoprosessien esittely. Kemisti-insin66rin
ammatti, tyypillisia toimenkuvia teollisuudessa.
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Suoritustavat:

Luentoja 8 h intensiiviviikolla 1 (aloitusluennot). Lisaksi verkko-opetus ja materiaalit Moodlessa.
Itseopiskelu 60 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Ei

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Viélikokeiden lukumaara:

0

Arviointi:

Tehtavat Moodlessa.

Oppimateriaalit:

Luentomateriaali. Riistama, Laitinen, Vuori: Suomen Kemianteollisuus, soveltuvin osin.
Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-10 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BJ01A5020: Prosessi- ja tehdassuunnittelu, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2014 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Ritva Tuunila

Suoritusvuosi:

TkK 2

Periodi:

4

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):
tutkijaopettaja, TKT Ritva Tuunila
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa - nimeta ja selittaa prosessi- ja tehdassuunnitteluprojektin
tyypilliset vaiheet - kdyttaa prosessi- ja tehdassuunnittelun yleisimpia menetelmia - tulkita ja laatia
prosessisuunnittelun perusdokumentteja (prosessikaaviot, laitemaarittelyt, piirustukset ja luettelot) -
suorittaa prosessilaskelmia, erityisesti aine- ja energiataseita - arvioida prosessin investointi- ja
kayttdkustannuksia seka kannattavuutta.

Sisalto:



85

Suunnittelun lahtotiedot. Prosessisuunnittelun perusteet, metodiikka, vaiheet ja sisaltd. Prosessisynteesi
ja —analyysi. Prosessikaaviot. Laitesuunnittelu. Materiaalivalinnan perusteet. Sijoitussuunnittelu.
Kustannus- ja kannattavuusarviointi. Projektitoiminta./Paivitetty 16.5.17/ml

Suoritustavat:

Luentoja, seminaareja ja harjoituksia 28 h, 4. periodi. Ryhmatyd 30 h, itsenainen opiskelu 46 h.
Kokonaismitoitus 104 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Ei

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Vilikokeiden lukumaara:

0

Arviointi:

0-5, kotitehtavat 75 %, ryhmatyd 25 %.

Oppimateriaalit:

Coulson J.M. et al. Chemical Engineering, Vol 6 (soveltuvin osin).
Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-5 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BJ01A5030: Prosessisimuloinnin perusteet, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2014 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Ritva Tuunila

Suoritusvuosi:

TkK 3

Periodi:

2

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):
tutkijaopettaja, TKT Ritva Tuunila
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa - selittaa prosessisimuloinnin perusteet ja
yleisimmat kayttokohteet - piirtdaa simulointikaavion prosessista - analysoida prosessia
prosessilaskennan kannalta - simuloida yksinkertaisia kemian prosesseja kaupallista
simulaattoria kayttaen.



Sisalté:
Prosessisimuloinnin kaytto ja perusteet. Prosessin simulointikaavio. Steady-state -simulointi.

Simulointiohjelmiston rakenne ja kdyttd. Kemian prosessien aine- ja energiataseiden laskenta
kayttaen kaupallista kemian alan simulaattoria (Aspen Plus).

Suoritustavat:

Luentoja ja harjoituksia 30 h, 2. periodi. Simulointityd 40 h, 2. periodi. Itsendinen opiskelu
34 h. Kokonaismitoitus 104 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Ei

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Viélikokeiden lukumaara:

0

Arviointi:

0-5, arvosteltavat kotitehtavat 50 %, simulointity® 50 %.
Oppimateriaalit:

Luentomoniste seka muu luennoilla ilmoitettava materiaali.
Esitietovaatimukset:

BJO1A4010 Mekaaniset yksikkdoperaatiot ja BJ01A4030 Yksikkdoperaatioiden mitoitus
kuunneltuina

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaara/Ei):
Ei
Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylld, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-5 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BJ01A5040: Prosessiturvallisuus, 2 op

Voimassaolo: 01.08.2014 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Maaret Paakkunainen

Suoritusvuosi:
TkK 2

Periodi:

4

Opetuskieli:
Suomi
Vastuuopettaja(t):
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tutkijatohtori, TkT Maaret Paakkunainen
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija - tunnistaa prosessiturvallisuuden, riskin ja luontaisen
turvallisuuden kasitteet - osaa kuvailla riskien vahentamisen periaatteita - osaa soveltaa
tavallisimpia riskien arviointimenetelmia prosessisuunnittelussa (esim. hazop,
kemikaalimatriisi, turvallisuusindeksit...) - tiedostaa keskeisimmat kemikaaliturvallisuutta
koskevat lait ja saaddkset - tietaa palo- ja rajahdysvaaran edellytykset - tunnistaa
tavallisimmat prosessiteollisuuden rajahdystyypit - tietdd ymparistoturvallisuuden
paaperiaatteet - ymmartaa tydturvallisuuden merkityksen.

Sisalto:
Aineiden vaaralliset ominaisuudet ja materiaalivalintojen paaperiaatteet. Prosessiturvallisuus,

turvallisuustoimenpiteet ja riskin kasite. Prosessien vaarojen arviointimenetelmat. Ty6turvallisuuden
perusteet prosessitydssa./Paivitetty 16.5.17/ml

Suoritustavat:
Luentoja 14 h. Periodi 4, Itseopiskelu 38 h. Kokonaismitoitus 52 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Ei

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Vilikokeiden lukumaara:

0

Arviointi:

0-5, kirjallinen tentti 70 %, kotitehtavat 30%.

Oppimateriaalit:

Luentomateriaali.

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylld, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-5 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BJ01A5051: Biojalostamot, 3 op

Voimassaolo: 01.01.2017 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Eeva Jernstrom

Huom:
Korvaa opintojakson BJ01A5050 Biojalostamot, 2 op
Suoritusvuosi:



TkK 1

Periodi:

2

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):
tutkijaopettaja, TKT Eeva Jernstrom

Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee - Biojalostamon kasitteena seka keskeiset
biojalostamokonseptit - Biojalostamoiden merkityksen metsateollisuudelle ja siihen liittyvalle
teollisuudelle: taloudelliset ja teknologiset, ja yhteiskunnalliset haasteet - Keskeiset
biojalostamotuotteet, niiden raaka-aineet ja tavallisimmat valmistusprosessit. Painopiste tulee
olemaan uusissa ja tulevaisuuden biojalostamotuotteissa. ja osaa - Kuvata ja arvioida
biopohjaisten raaka-aineiden kaytettavyytta erilaisten biojalostamotuotteiden valmistuksessa -
Arvioida erilaisten biojalostamotuotteiden toimivuutta ja tuotteeseen liittyvia haasteita -
Kuvata ja arvioida erilaisten biojalostamotuotteiden tyypillisia valmistusprosesseja ja niihin
liittyvia haasteita eri nakékulmista.

Sisalté:
Nykyiset biojalostamot, metsavarat biojalostamoiden raaka-aineena, muut kuin
metsapohjaiset biojalostamoraaka-aineet, tyypilliset biojalostamokonseptit, uudet integroidut

sellu- ja biojalostamot, kaytettavissa olevat sivuvirrat, potentiaaliset uudet tuotteet ja niiden
keskeisimmat tuotantoprosessit, biojalostamot biotalouskontekstissa.

Suoritustavat:

Suoritus koostuu luennoista, video- ja nettimateriaalista, harjoituksista seka itsenadisesta
opiskelusta. Kurssin voi suorittaa joko osallistumalla luennoille ja viikottaiseen valitenttiin
(luentojen yhteydessa) tai osallistumalla kurssin jalkeen tenttiin.

- Luennot: 12 h, 6 x 2h

- itsendisesti tehtavat etukateistehtavat, Moodlen kautta: 18 h

- vilkkotentteihin valmistautuminen, materiaali Moodlessa: 42 h, 6 x 7 h

- viikkkotentti Moodle: 6 h, 6 x 1 h.

Yhteensa 78 h./pdivitetty 15.5.17/ml

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Arviointi:

Hyvaksytty/hylatty. Osallistuminen luennoille: 1dsnaolo 80 % ja osallistuminen, harjoitusty®

tehty hyvaksyttavasti, hyvaksyttava suoritus viikottaisista osatenteista tai harjoitustyod tehty
hyvaksyttavasti ja kirjallinen tentti kurssin jalkeen.

Oppimateriaalit:
Luennot ja luentomateriaali

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylld, paikkamaara/Ei):
Ei
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BJ02A2061: Product Design, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk6: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Arto Laari

Suoritusvuosi:

M.Sc. (Tech.) 2

Periodi:

1

Opetuskieli:

English

Vastuuopettaja(t):

Docent, D.Sc. (Tech.) Arto Laari
Tavoitteet:

Upon completion of the module, the student will be able to: - nominate and classify chemical
products - analyze customers's needs - create and develop ideas for chemical products -
compare product ideas and make selections - apply his/hers chemical engineering knowledge
in product design - evaluate product costs and profitability.

Sisalté:

Teaching includes lectures and guided product design work. Students will carry out a product
design project in design groups.

Suoritustavat:

Lectures, exercises and seminars 28 h. 1st period. Self-study and project work 102 h. Total
workload 130 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

No

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

No

Exam-tentti (Kylla/Ei):

No

Valikokeiden lukumaara:

0

Arviointi:

0-5, project work 100%.

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaara/Ei):
Kylla

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

This course has 1-5 places for open university students. More information on the web site for open
university instructions.

Vapaavalintaiset opinnot 5-10 op

BJ02A2051: Process Intensification, 5 op



Voimassaolo: 01.08.2016 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Arto Laari

Suoritusvuosi:

M.Sc. (Tech.) 1

Periodi:

4

Opetuskieli:

English

Vastuuopettaja(t):

Docent, D.Sc. (Tech.) Arto Laari
Tavoitteet:

Upon completion of the module, the student will be able to

- explain the goals of process intensification, describe advantages reached by it as well as
typical methods of intensification

- explain and use the following applications of process intensification: intensified reactors
and separation equipment, combination of reaction and separation, hybrid separation,
alternative energy sources, transforming a batch process to continuous one

- recognize possibilities to intensify and apply novel technology in existing processes.

Sisalto:
Teaching will include lectures, seminars and exercises. In the seminars and exercises there

will be discussion and problem solving about various topics and problems given by the
lecturer.

Suoritustavat:

Lectures, seminars and exercises 28 h, 4th period. Self-study and preparation for seminars
102 h. Total workload 130 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Yes

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

No

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Yes

Arviointi:

0-5, written examination 50%, seminar report and exercises 50%.
Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaara/Ei):

Yes, 15 places for exchange students.

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylld, paikkamaara/Ei):

This course has 1-5 places for open university students. More information on the web site for open
university instructions.

BJ02A4051: Development of New Sustainable Products and Solutions, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -
Opiskelumuoto: Yleisopinnot
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Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Katriina Mielonen, Sami-Seppo Ovaska

Huom:

Replaces the course BJ02A4050 Biomaterials Design and Application
Suitable also for doctoral studies

Suoritusvuosi:

M.Sc. (Tech.) 1

Periodi:

3

Opetuskieli:

English

Vastuuopettaja(t):

D.Sc. (Tech.) Katriina Mielonen/Edited 27.6.17/ml
Tavoitteet:

To give an overview about the use of modern biochemicals such as nanocellulose,
hemicellulose lignin in various applications.

After the completing the module, the student ought to:

- describe how various renewable resources is utilized in various applications.

- have an insight into material and molecular design and its role for the end product
performance

- describe how biomaterials, and in particular wood derived, are used for example in food,
pharmaceuticals, composites, and smart materials.

Sisalté:
Use of fibers, cellulose (derivatives), lignin in various non-paper applications. Fundamentals
about biomaterial design, modification, synthesis and use in various products.. Chemical and

mechanical modification, separation methods, mixing and drying methods. Product
specification requirements and characterization methods.

Suoritustavat:

Lectures 28h Self studies 42h Project work 30h.
Soveltuvuus jatko-opintoihin (Kylla/Jata tyhjaksi):
Yes

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Yes

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

No

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Yes

Valikokeiden lukumaara:

0

Arviointi:

0-5. 70% written examination 30% project work.
Oppimateriaalit:

Lecture material will be distributed via Moodle.
Esitietovaatimukset:

BJ02A4040 Processing of biomaterials
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Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaara/Ei):
Yes, 5
Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

This course has 1-5 places for open university students. More information on the web site for open
university instructions.

KaSOLiik: Liiketoimintaosaaminen, 24 - 35 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -

Opiskelumuoto: Sivuaineopinnot

Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikké: LUT School of Business and Management (23E1)
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Vaihtoehtoiset opinnot vah. 24 op

A130A0200: Hankintatoimen perusteet, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk6: LUT School of Business and Management (23E1)
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Anni-Kaisa Kahkénen, Jukka Hallikas

Suoritusvuosi:

KTK 1

Periodi:

3

Opetuskieli:
Suomi
Vastuuopettaja(t):

professori, TKT Jukka Hallikas
tutkijatohtori, KTT Anni-Kaisa Kdhkdnen
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee hankintatoimen ymparistdn ja osaa analysoida hankintojen
vaikutusta yrityksen kannattavuuteen. Opiskelija tuntee hankintaprosessin vaiheet, ymmartaa
hankintojen kokonaiskustannusajattelua ja pystyy vertailemaan ja arvioimaan toimittajasuhteita.

Sisalté:
Opintojakso sisaltaa hankintatoiminnan peruskasitteet ja -prosessit. Jakson aikana perehdytaan
hankintatoiminnan tarkeisiin osa-alueisiin: hankintatoiminnan tavoitteet, kustannusvaikutus ja asema

liilketoiminnassa, hankinnan organisointi, hankintaprosessi, sahkéinen hankinta, perustydkalut (mm.
TCO-malli ja ostosalkkuanalyysi), hankintastrategia ja ulkoistaminen, toimittajasuhteet ja verkostot.

Suoritustavat:

Luentoja 12 h, valmistautuminen luennoille 24 h. Harjoitustyén tekeminen ja kirjallisen raportin
laatiminen 30 h. Tentti ja tenttiin valmistautuminen 94 h, 3 periodi. Kokonaismitoitus yhteensa 160 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Kylla
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Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

Arvosana 0-5, arvostelu 0-100 pistetta: tentti. Harjoitustyd hyvaksytty/hylatty
Oppimateriaalit:

1. Iloranta, K., Pajunen-Muhonen H., Hankintojen johtaminen, ostamisesta toimittajamarkkinoiden
hallintaan, 2008, Tietosanoma, 498 s.

2. Weele, AJ. van: Purchasing and Supply Chain Management; Analysis, Planning and Practise, 3. painos,
2002, Thomson, 363 s. tai 4. painos, 2005 (soveltuvin osin).

3. Luentomateriaali ja mahdollinen lisamateriaali.

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaara/Ei):
Ei
Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylld, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-5 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

A130A0700: Yritysjuridiikan perusteet, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk6: LUT School of Business and Management (23E1)
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Helena Sjogrén

Suoritusvuosi:

KTK 2

Periodi:

1

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):
Tutkijaopettaja, KTT Helena Sjoégrén
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee Suomen oikeusjarjestelman keskeiset piirteet, instituutiot ja
kasitteiston seka yritystoiminnan oikeudelliset Iahtokohdat, systematiikan ja sovellettavat lait. Opiskelija
saavuttaa myos perusvalmiudet tarkeimpien oikeudellisten ongelmien tunnistamisessa ja
yritystoiminnan oikeudellisten rakenteiden, toiminnan ja vastuusuhteiden ymmartamisessa.

Sisélto:

Yksityisoikeuden ja yritystoiminnan peruskasitteet. Yksityisoikeuden systematiikka, varallisuusoikeuden

perusteet, sopimusten ja muiden oikeustointen tekeminen. Edustaminen, vahinkojen korvaaminen,
yritysmuodot seka vero- ja rahoitusoikeuden perusteet.

Suoritustavat:

Luentoja 20 h ja valmistautuminen luennoille 20 h, Tentti ja tenttiin valmistautuminen 120 h. 4. periodi.
Kokonaismitoitus 160 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
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Kylla
Moodle-tentti (Kylla/Ei):
Ei
Exam-tentti (Kylla/Ei):
Ei
Arviointi:
Arvosana 0-5, arvostelu 0-100 pistetta.
Oppimateriaalit:

1. Luentomoniste. 2. Kaisto, Janne - Lohi, Tapani: Johdatus varallisuusoikeuteen, 2008. Sivut 1-163 ja 219-
285. 3. Villa, Seppo - Ossa, Jaakko - Saarnilehto, Ari: Yritysmuodot, 2007.

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaara/Ei):
Ei
Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylld, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-5 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

A250A0250: Kirjanpidon peruskurssi, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk6: LUT School of Business and Management (23E1)
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Pasi Syrja

Suoritusvuosi:

KTK 1, TkK 2

Periodi:

2

Opetuskieli:

Suomi
Vastuuopettaja(t):
professori, KTT Syrja Pasi
Tavoitteet:

Opintojakson tavoitteena on perehdyttaa opiskelija yrityksen kirjanpidon peruskasitteistoon ja
hyvaksikayttdalueisiin. Kurssin suoritettuaan opiskelijat:

- ymmartavat laskentatoimen roolin osana yrityksen toiminnan suunnittelua

- 0saavat laskentatoimen maaritelmat ja tehtavat

- osaavat juoksevan kirjanpidon keskeiset kirjaussaannot

- 0saavat tilinpaatdksen keskeisen sisallon ja ymmartavat tilinpaatoksen tarkoituksen seka tilinpaatoksen
laatimista koskevat periaatteet

- tunnistavat valillisen verotuksen keskeisimmat periaatteet

- tunnistavat valittdman verotuksen periaatteet eri yritysmuodoissa Opintojakson yleisena tavoitteena on
harjoittaa opiskelijoiden:

- ryhmatyotaitoja - ongelmanratkaisutaitoja

Sisalto:
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Opiskelija tuntee kirjanpidon peruskasitteiston ja hyvaksikayttdalueet Opiskelija tietad, miten yrityksen
liikekirjanpito toteutetaan nykyaikaisilla valineilla ja mita periaatteita seka saadoksia liikekirjanpitoa
tuotettaessa tulee huomioida. Opiskelija tietaa miten valilliset ja valittdmat verot vaikuttavat yrityksen
liikekirjanpitoon.

Suoritustavat:

Johdantoluento 2 h, videoluennot 14 h. Itsenaiset lukutehtavat, harjoitukset ja valmistautuminen
luennoille 54 h, 2 periodi. Tentti ja tenttiin valmistautuminen 90 h. Kokonaismitoitus yhteensa 160 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

Arvosana 0-5, arvostelu 0-100 pistettd, tentti 100%

Oppimateriaalit:

Luento- ja harjoitusmateriaali Leppiniemi-Kykkanen: Kirjanpito ja tilinpaatos harjoituksineen, 2001 tai
uudempi painos.

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaéara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylld, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-5 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

A250A0350: Makroteoria, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk6: LUT School of Business and Management (23E1)
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Kalevi Kylaheiko

Suoritusvuosi:

KTK 1

Periodi:

Intensiiviviikko 1, 2.- 5.1.2018.
Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):

professori, KTT Kalevi Kyldheiko
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee nykyaikaisen markkinatalouden talouspolitiikan
perusperiaatteet. Han osaa selittaa makrotaloustieteen peruskasitteet ja pystyy analysoimaan
talouspolitiikan keinoja (finanssi-, raha-, valuuttakurssi- ja tulopolitiikka). Opiskelija osaa analysoida
vaihtoehtoisia selityksia (keynesildiset ja monetaristit) koskien raha- ja finanssipolitiikan tehokkuutta
kayttéden hyvaksi Suomen oloihin sovellettua AD-AS-mallia niin suljetussa kuin avotaloudessakin.
Opiskelija osaa myos selittaa tydttdomyyden ja inflaation syntymekanismit seka analysoida finanssi- ja
eurokriisin syita.
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Sisalté:
Talouspolitiikan keinot ja tavoitteet. Keynesildinen perusmalli ja kerroinmekanismit. Suhdannevaihtelut
suljetussa ja avoimessa taloudessa kdyttaen hyvaksi AD-AS--mallia. Tyottdmyys, inflaatio,
suhdannevaihtelut, raha-, valuuttakurssi- ja finanssipolitiikka ja niiden tehokkuus eri

valuuttakurssiregiimeilld. Kyky ymmartaa ja kommentoida ajankohtaista talouspoliittista keskustelua
Finanssi- ja eurokriisin tausta ja seuraukset

Suoritustavat:

Luentoja 18 h, kurssikirjallisuuteen, Mankiw, ja luentokalvoihin tutustuminen, valmistautuminen
luennolle ja oheismateriaaliin (jaetaan Nopassa) tutustuminen 52 h, tentti ja tenttiin valmistautuminen 90
h. Kokonaismitoitus 160 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

Arvosana 0-5, arvostelu 0-100 pistetta, tentti 100%
Oppimateriaalit:

1. Luentomoniste 2. Mankiw, N. Gregory: Macroeconomics, 4, painos tai uudempi., luvut 2, 3,4-1.2, 9,13,
15 (7. painoksen mukaan) 3. Erikseen jaettavat artikkelit

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):
Ei
Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-5 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

A250A0400: Mikroteoria, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Business and Management (23E1)
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Jorma Sappinen

Suoritusvuosi:

KTK 1-2

Periodi:

2

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):
tutkijaopettaja, FT Jorma Sappinen
Tavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa selittda kuluttajan ja tuottajan optimointikayttaytymisen perusteet
ja ndiden yhteydet markkinakysyntaan ja -tarjontaan. Opiskelija osaa kayttaa kuluttajan ja yrityksen
teoriaa ja niihin perustuvia malleja yksinkertaistettujen paatéksenteko-ongelmien analysoimiseen ja
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ratkaisemiseen. Han osaa luokitella markkinoiden kilpailun eri muotoja ja vertailla niiden tuottamia
tuloksia toisiinsa. Han osaa myds selittaa kuinka strateginen toimintaymparisto vaikuttaa yrityksen
paatoksentekoon. Han pystyy ratkaisemaan naita asioita kuvaavia yksinkertaistettuja matemaattisia
tehtavia. Lisaksi han pystyy arvioimaan markkinoiden toiminnan tehokkuutta yleisen tasapainoteorian
nakdkulmasta, ja ymmartaa milloin ja miten julkisen vallan toimet voivat parantaa tehokkuutta.

Sisalté:
Opintojakso antaa perustiedot kuluttajan ja yrityksen optimointikdyttaytymisestd, markkinoiden
hintamekanismin toiminnasta markkinataloudessa erilaisissa kilpailuolosuhteissa seka markkinoiden

toiminnan hyvinvointikysymyksista. Optimointiongelmien ratkaiseminen. Tuotantopanosten
markkinoiden erityispiirteet. Taloustieteen soveltaminen liiketalouden paatdksentekoon.

Suoritustavat:

Luentoja 24 h, harjoituksia 10 h, kurssimateriaaliin tutustuminen, harjoitustehtavien omaehtoinen
suorittaminen ja valmistautuminen luennolle 61 h, tentti ja tenttiin valmistautuminen 65 h.
Kokonaismitoitus 160 h. Hyvaksytysti suoritettu kirjallinen tentti. Opintojaksolla kaytetaan Moodle-
oppimisalustaa.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

Arvosana 0-5, arvostelu 0-100 pistetta.
Oppimateriaalit:

1.Luentomoniste 2. Pindyck Robert S. & Rubinfeld Daniel L.: Microeconomics, joko 5th, 6th, 7th tai 8th ed.,
luvut: 1-4, 6-14, 16 ja 18, luentomonisteesta tarkemmin selvidvin rajauksin.

Esitietovaatimukset:

A130A0600 Taloustieteiden matematiikka

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-10 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

A250A1051: Yritysrahoituksen perusteet, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk6: LUT School of Business and Management (23E1)
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Eero Patari

Suoritusvuosi:
KTK 1

Periodi:

3

Opetuskieli:
Suomi
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Vastuuopettaja(t):
Professori, KTT Eero Patari
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelijan odotetaan:

- hallitsevan rahan aika-arvolaskelmat ja osaavan soveltaa niita seka reaali-investointeihin etta
arvopapereiden valuaatioon liittyvissa paatoksentekotilanteissa

- hahmottavan vaihtoehtoiskustannus-ajattelutavan ja sen vaikutukset investointilaskentaan

- ymmartavan investointeja, voitonjakoa ja padomarakennetta koskevien paatdsten kytkeytymisen
yritysstrategiaan

- hahmottavan yritystoimintaan liittyvat agenttiongelmat yrityksen eri sidosryhmien valilla

- tuntevan yritysrahoituksen riskienhallinnan keskeiset osa-alueet ja toimintatavat seka osaavan soveltaa
niita kaytanndn suojautumistilanteisiin

- tuntevan yrityksen rahoituksellista tilaa kuvaavat keskeisimmat tunnusluvut

- ymmartavan kayttépadoman hallinnan merkityksen osana yrityksen rahoitussuunnittelua

Sisalté:

Padoman kustannus, investointilaskenta, yrityksen arvonmaaritys. rahoitussuunnittelu, rahoitusrakenne,
voitonjako seka tunnuslukuanalyysi.

Suoritustavat:

Videoluentoja 16 h, 3. periodi. Harjoituksia 15 h seka harjoituksiin valmistautuminen 50 h, 3.periodi.
Tentti ja siihen valmistautuminen 79 h. Kokonaismitoitus 160 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

Arvosana 0-5, arvostelu 0-100 pistetta, tentti.
Oppimateriaalit:

Niskanen J. & Niskanen M., Yritysrahoitus, 7-8. painos. 2016.
Luentomateriaali.

Esitietovaatimukset:

Kirjanpidon peruskurssi

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-5 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

A370A0000: Johtamisen perusteet, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: LUT School of Business and Management (23E1)
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Pasi Tuominen

Suoritusvuosi:



99
KTK 1
Periodi:
3
Opetuskieli:
Suomi
Vastuuopettaja(t):
Tutkijatohtori, KTT Pasi Tuominen
Tavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa maaritella johtamisen peruskasitteet ja tunnistaa nama
maaritelmien perusteella. Opiskelija kykenee myds kuvaamaan peruskasitteiden valisista yhteyksista
muodostuvat teoreettiset kokonaisuudet ja kertomaan niista lyhyesti.

Sisalto:

Strategisen johtamisen peruskasitteet ja - tydkalut. Ihmisten ja tydyhteiséjen johtaminen. Opintojakso
littyy kestavaan kehitykseen.

Suoritustavat:

Luennot 20 (luennoitsija) + 6h (vieraat), 3. periodi. Luentoja edeltava opeteltavaan aiheeseen
tutustuminen, 25h. Luentojen jalkeinen kertaaminen (luentomateriaali + kirjallisuus), 45h. Kirjallinen
tentti ja tenttiin valmistautuminen 64h. Kokonaismitoitus yhteensa 160h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

Loppuarvosana 0 - 5. Arvostelu asteikolla 0-100 pistettd. Tentti 100%
Oppimateriaalit:

1. Luennoitsijan ilmoittama kirjallisuus. 2. Luentomateriaali ja muu kurssilla jaettava materiaali.
Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylld, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 15- opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

CS10A0010: Markkinoinnin perusteet, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Business and Management (23E1)
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Sanna-Katriina Asikainen, Joona Keranen, Jari Varis

Suoritusvuosi:
TkK 2, KTK 1
Periodi:

1-2



100

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):
Tutkijaopettaja Jari Varis
Tutkijaopettaja Joona Keranen
Tavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelijat osaavat

- tunnistaa markkinoinnin ja kansainvalisen markkinoinnin keskeiset kasitteet;
- ymmartaa markkinointiajattelun Iahtékohdat ja kehityksen, sekd markkinoinnin yhteyden yrityksen
toimintaan;

- soveltaa strategiasuunnittelutydkaluja markkinoinnin tarpeisiin;

- arvioida yritysten markkinointiympariston tekijoita;

- selittda tuotestrategian keskeisia tekijoita ja tulkita tuoteporftolioita;

- tunnistaa hinnoitteluun vaikuttavia tekijoita ja kuvailla hinnoitteluprosessin;

- ymmartaa vaihtoehtoisia jakelukanavaratkaisuja ja niihin vaikuttavia tekijoita;
- ymmartaa viestintdprosessia ja tunnistaa erilaisia viestintakanavia;

- tunnistaa teollisen markkinoinnin ja palveluiden markkinoinnin erityispiirteet
- tunnistaa kansainvalisen markkinoinnin erityispiirteet.

Sisadlto:
Markkinoinnin peruskasitteet ja Iahtékohdat. Markkinoinnin liittyminen yrityksen toimintaan.
Markkinoinnin suunnittelu. STP-malli. Kansainvalinen markkinointiymparistd. Markkinoinnin

kilpailukeinojen (tuote, hinta, saatavuus ja markkinointiviestintd) piirteet ja kaytté. Brandipaatokset.
Teollisen markkinoinnin, palveluiden markkinoinnin ja kansainvalisen markkinoinnin erityispiirteet.

Suoritustavat:

Luentoja 21 h, Case-harjoitukset 7 h, case-raporttien itsendinen teko 20 h, 1. periodi. Luentoja 9 h, Case-
harjoitukset 8 h, case-raporttien itsendinen teko 43 h, Tenttiin valmistautuminen ja tentti 52 h, 2. periodi.
Kokonaismitoitus 160 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

Arvosana 0-5. Arviointi: 0-100 pistetta: Tentti 70%, Case-raportit, esitys ja opponointi 30% Kaikki
osasuoritukset on suoritettava hyvaksytysti loppuarvosanan saamiseksi.
Oppimateriaalit:

Kotler Philip (2003) Marketing management. Myds vanhemmat painokset.
Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-5 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

SaSaM100: Sahkotekniikka, 20 - 30 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Sivuaineopinnot
Laji: Kokonaisuus
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Vastuuyksikké: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Pakolliset opinnot 12 op. Valitse liséksi opintoja kohdasta 1, 2 tai 3 siten, ettd sivuopintojen laajuus tdyttyy.

BL10A0100: Sahkoétekniikan peruskurssi, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2007 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk6: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Pia Lindh

Suoritusvuosi:

TkK 1

Periodi:

1-2

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):
tutkijaopettaja, TKT Pia Lindh
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa: 1. nimeta sahkdtekniikan historian tarkeimmat
kaannekohdat, 2. listata keskeiset sahkdenergian tuotantotavat, 3. maaritella tarkeimmat
sahkonkayttokohteet, 4. selittdd mista sahkoturvallisuus syntyy, 5. maaritelld séhkénhinnan
muodostumisen, 6. nimeta sahkotekniikan sovelluksia ja niiden toimintaperiaatteita, 7. osaa ratkaista
yksinkertaisia tasa- ja vaihtovirtapiiritehtavia ja 8. ymmartad muuntajan seka generaattorin
toimintaperiaatteet.

Sisalté:
Sahkotekniikan lyhyt historiakatsaus. Sahkdntuotanto, jakelu ja sahkdnkaytto. Sahkoturvallisuus. Sahkon

hinta. Sahkdsuureet: jannite, virta, teho, energia. Sahkoétekniikan ja elektroniikan sovelluksia: mm.
sahkoékoneet, sahkbdauto, antenni.

Suoritustavat:

Luentoja (28 h) ja itseopiskelutehtavia 1.-2.periodi.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Ei

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5. Moodlessa olevat luentoihin liittyvat tehtavat muodostavat 100 % arvosanasta. Mahdollisesti
lisatehtavia.

Oppimateriaalit:

Kurssimateriaali verkko-oppimisymparistdssa (Moodle). Kirjallisuus ilmoitetaan opintojakson alkaessa.
Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaara/Ei):

Kylla, 3
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Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-5 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BL10A3001: Sahkéturvallisuus, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: LUT School of Energy Systems

Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Tero Kaipia, Mika Luoranen, Mihail Vinokurov, Janne Karppanen

Suoritusvuosi:

TkK 3

Periodi:

3-4, INT 21

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):

nuorempi tutkija, DI Tero Kaipia
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija omaa vastuulliselta sdhkotekniikan ammattilaiselta edellytettavat
tiedot sahkoturvallisuussaadoksista ja keskeisimmista sahkoturvallisuuteen seka sahkotyoturvallisuuteen
liittyvista standardeista (mm. SFS 6000-sarja ja SFS 6002) ja toimintatavoista. Opintojaksolla kasitellaan
rakennusten, teollisuuden ja julkisen sahkodnjakelun sdhkdjarjestelmia. Opintojakson suoritettuaan
opiskelija osaa: 1. selostaa sahkovirran fysiologiset vaikutukset ihmiseen, 2. kuvailla kiinteistdjen ja
julkisten sahkdnjakelujarjestelmien perusrakenteet ja ominaisuudet, 3. sahkéturvallisuustutkinnon
edellyttamat saadokset ja keskeisten standardien sisallon, 4. kuvailla turvallisen sahkétydn toimintatavat,
5. valita eri ymparistdolosuhteisiin soveltuvat séhkokojeet ja mitoittaa teknisesti niita syéttavan
sahkonjakelujarjestelman, 6. kuvata ja valita suojausmenetelmat, joilla suojaudutaan sahkéiskuilta seka
ylivirran ja -jannitteen vaikutuksilta, 7. mitoittaa vika-, ylikuormitus- ja oikosulkusuojauksen suojalaitteet
seka laskennallisesti todentaa naiden toiminnan TN-jarjestelmissa, 8. selostaa pientuotannon,
energiavarastojen ja tehoelektronisten suuntaajien sdhkoéturvallisuuteen liittyvat asiat, 9. suunnitella
rakennuksen sahkdverkon ja esittda suunnitelmasta dokumentaation, 10. selostaa
sahkonjakelujarjestelmien kayttdonotto- ja varmennustarkastuksien paasisallén, 11. toimia
sahkétapaturman sattuessa.

Sisalto:

Sahkéturvallisuussaadokset ja alan standardointi, sahkdtydturvallisuus seka kiinteistdjen
sahkdjarjestelmien ja julkisten sahkonjakeluverkkojen sahkdturvallisuus, pientalon sahkdéverkon
suunnittelu, sdhkdturvallisuuden valvonta ja tarkastukset. Opintojaksolla kasitellaan
sahkdturvallisuustutkinnon (1) laajuuden mukaiset sdhkdalan saaddkset ja keskeisimpien standardien
sisaltd. Sahkovirran vaikutukset ihmiseen, séhkdtapaturmat ja niissa toimiminen, sahkélaitteiden ja -
asennusten turvallisuusratkaisut. Sahkotyoturvallisuuskoulutus (mahdollisuus suorittaa
sahkatydturvallisuuskortti). Kiinteistojen ja julkisten sdhkénjakelujakeluverkkojen séhkdjarjestelmien
rakenteet ja ominaisuudet sahkdturvallisuuden nakékulmasta. Kiinteistdjen sahkodistyssuunnittelun
perusteet ja suunnitelmien séhkdtekninen dokumentointi. Kiinteistojen ja julkisen
pienjannitejakeluverkon suojausmenetelmat. Asennustavat, tilaluokitukset ja asennukset erilaisissa
tiloissa. Sdhkojarjestelman laitteiden, johtimien ja kaapeleiden sekd suojauksen mitoitus. Pientuotannon,
sahkdautojen, akustojen ja tehoelektronisten suuntaajien sahkéturvallisuus. Sahkoéjarjestelmien
kayttdonotto- ja varmennustarkastukset seka sahkotydn- ja kdytonjohtajuus.

Suoritustavat:
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Periodi 3: Luentoja 14 h, harjoituksia 14 h. Periodi 4: Luentoja 14 h, harjoituksia 14 h. Harjoitustyota
tehdaan osaksi harjoituksissa. Sahkotyoturvallisuuskoulutus ja -koe (mahdollisuus hankkia
sahkotyoturvallisuuskortti) 8 h, 1 paiva intensiiviviikolla 21. Itsendisen tydn osuus: harjoitusty6 46 h,
tenttiin valmistautuminen ja tentti 20 h. Kokonaismitoitus 130 h. Opintojakson menestyksekas
suorittaminen edellyttaa aktiivista itsendista tydskentelya.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5, tentti 100 %. Suoritusvaatimus: hyvaksytysti suoritettu harjoitusty® ja sahkoétyéturvallisuuskoulutus.
Oppimateriaalit:

Aihepiirin keskeiset standardit ja lainsaadanto (SFS-kasikirjojen 600-1, 600-2 ja 600-3 sisaltd,
sahkaéturvallisuuslainsaadantd ja viranomaismaaraykset, SFS 6001-standardi soveltuvin osin). Muu
luennoilla esiteltava materiaali.

Esitietovaatimukset:

BL10A0100 Sahkotekniikan peruskurssi kuunneltuna ja BL30A0000 Sahkdiset piirit.
Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaéara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylld, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-15 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BL30A0000: Séhkéiset piirit, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2007 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: LUT School of Energy Systems

Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Jarmo Partanen, Juha Haakana, Jouni Haapaniemi

Suoritusvuosi:

TkK 1

Periodi:

3-4

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):

tutkijatohtori, TkT Juha Haakana, DI Jouni Haapaniemi
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa: 1. ratkaista yksinkertaisia tasa- ja
vaihtovirtapiireja kayttaen erilaisia ratkaisumenetelmia, 2. kayttaa osoitinsuureita
laskemisessa ja ratkaista siirtymisen aikatasosta osoittimiin ja pdinvastoin, 3. selittaa
impedanssin kasitteen, 4. maaritella kasitteet patoteho, loisteho ja ndenndaisteho, 5. maarittaa
resonanssitaajuuden, 6. selittdaa mika on kolmivaihejarjestelma.



104
Sisalté:
Tasa- ja vaihtovirtapiirien ratkaisumenetelmat: Ohmin laki, Kirchhoffin jannite- ja virtalaki,
silmukka- ja solmupistemenetelma. Osoitinlaskenta, resonanssipiirit, sinimuotoisesti

kayttaytyvat suureet, symmetrinen 3-vaihejarjestelma, tehojen laskeminen, tahti-kolmio- ja
kolmio-tahti-muunnokset.

Suoritustavat:

Luentoja 14 h, harjoituksia 14 h, 3.periodi. Luentoja 14 h, harjoituksia 14 h, 4.periodi.
Kokonaismitoitus 104 h. Luennolla ohjataan aihepiirin keskeisiin oppimistavoitteisiin.
Opintojakson menestyksekas suorittaminen edellyttaa aktiivista itsenaista tyoskentelya.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5, jatkuva arviointi 70 % ja lopputesti 30 % tai vaihtoehtoisesti tentti 100 %.
Oppimateriaalit:

Kurssimateriaali Moodle-oppimisymparistdissa. Opintojakson sisaltda kasittelevaa
kirjallisuutta: Valtonen ja Lehtovuori: Piirianalyysi Osa 1, Voipio: Sahkdiset piirit soveltuvin
osin, Tonteri, Aura: Sahkdmiehen kasikirja 1 ja Nilsson, J.W.: Electric circuits. Silvonen:
Sahkétekniikka ja piiriteoria.

Harjoitusryhmien lukumaara joihin ilmottaudutaan WebOodissa (Lukumaara/jata tyhjaksi):
4

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-5 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

1. Sdhkéenergiajdrjestelmdt ja sGéhkomarkkinat

BL20A0400: Sdhkémarkkinat, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2007 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Jarmo Partanen, Salla Annala

Huom:

Soveltuu myds tohtoriopintoihin.
Suoritusvuosi:

DI 1

Periodi:

1

Opetuskieli:
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Suomi
Vastuuopettaja(t):
professori, TKT Jarmo Partanen
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa: 1. selittda pohjoismaisten sahkémarkkinoiden eri
liiketoiminta-alueiden ominaisuudet, 2. selittda miten sahkoén hinta muodostuu ja mallintaa sahkon
kulutusta, 3. selittaa sahkoporssin toimintaperiaatteen, 4. nimeta ja kuvata sahkdporssin tuotteet, 5.
valita oikeat riskienhallintamenetelmat sahkdkauppaan, 6. selittda sahkojarjestelman osapuolten
tehtavat teknisen ja kaupallisen tehotasapainon yllapitamiseksi, 7. suorittaa sdhkdntoimitusten
taseselvityksen, 8. hinnoitella sahkdkaupan ja sahkdnjakelun tuotteet, 9. kuvata miksi ja miten
sahkoverkkoliiketoimintaa valvotaan.

Sisalté:

Sahkémarkkinoiden kehitys, séhkdverkon kuormat ja kuormitusennusteet, sahképoérssi, sahkékauppa,
tasehallinta, hinnoittelun perusteet ja valvonta.

Suoritustavat:

Luentoja 28 h, harjoituksia 14 h, 1. periodi. Itseopiskelua. Tentti. Kokonaismitoitus 130 h. Luennolla
ohjataan aihepiirin keskeisiin oppimistavoitteisiin. Opintojakson menestyksekas suorittaminen edellyttaa
aktiivista itsenaista tydskentelya. Opintojakso on mahdollista suorittaa etdopintoina

Soveltuvuus jatko-opintoihin (Kylla/Jata tyhjaksi):
Kylla

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0 - 5, tentti 100%.

Oppimateriaalit:

Luentomoniste ja luennoilla jaettava materiaali.
Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):
Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-5 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BL20A0700: Sdhkéverkkotekniikan peruskurssi, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2007 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P
Opettajat: Juha Haakana, Jukka Lassila

Suoritusvuosi:
TkK 3
Periodi:



106
1
Opetuskieli:
Suomi
Vastuuopettaja(t):
tutkijaopettaja, TKT Jukka Lassila, tutkijatohtori, TkT Juha Haakana
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa: 1. selittda sahkévoimajarjestelman keskeiset
toimintaperiaatteet eli tehotasapainon ja jannitteensaddon hallintaperiaatteet, 2. laskea
sahkodverkkojen jannitteet, kuormitusvirrat, havidt, symmetriset vikavirrat ja kustannukset, 3.
selittaa staattisen ja transienttistabiilisuuden perusilmiot ja laskentaperiaatteet.

Sisalto:
Sahkojarjestelmien yhteiskayttd. Sahkoverkkojen rakenneosat ja niiden sijaiskytkennat.

Siirto- ja jakeluverkkojen laskeminen. Katsaus suurjannite- ja laitetekniikkaan. Sdhkon
laatutekijat.

Suoritustavat:

Luentoja 14 h, harjoituksia 14 h, yhdistetyt luennot + harjoitukset 14 h, harjoitustyé, 1.
periodi. Tentti. Kokonaismitoitus 104 h. Luennolla ohjataan aihepiirin keskeisiin
oppimistavoitteisiin. Opintojakson menestyksekas suorittaminen edellyttaa aktiivista
itsendista tyoskentelya.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5, tentti 100 % + hyvaksytysti suoritettu harjoitustyo.
Oppimateriaalit:

Elovaara & Haarla: Sahkoverkot I ja II. Otatieto Oy.
Esitietovaatimukset:

BL10A0100 Sahkotekniikan peruskurssi ja BL30A0000 Sahkoiset piirit kuunneltuna.
Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylld,paikkamaara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylld, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-5 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BL30A0500: Sdhkékayttotekniikan perusteet, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2007 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Lasse Laurila

Suoritusvuosi:
TkK 3
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Periodi:

2

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):
tutkijaopettaja, TKT Lasse Laurila
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kuvata sahkdmoottorien ja taajuudenmuuttajien
toiminnan perusteet ja hyddyntda sahkokayttojen alalta saavutettuja yleistietoja.

Sisalto:
Sahkémekaanisten ja sshkdmagneettisten laitteiden toiminta, virtavektori, vddntémomentti,

ristikenttdperiaate, epatahtikoneen, tahtikoneen ja tasavirtakoneen perustoiminta ja
saatdmenetelmien perusteet. Sovelluskohteet.

Suoritustavat:

Luentoja ja harjoituksia, 28 h.
Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5, tentti 100%. Mahdollisia lisdtehtavig, joista lisapisteita tenttiin.
Oppimateriaalit:

Luento- ja harjoitusmateriaalit. Pyrhonen, J. Sdhkonkayttotekniikan perusteet -
luentomateriaalia. Pyrhénen: Johdatus sahkdkoneisiin. Aura, Lauri & Tonteri, Antti J.:
Sahkdémiehen kasikirja, osa 2, Sdhkdkoneet.

Esitietovaatimukset:

Suositellaan BL30A0000 Sahkdiset piirit ja BL30A0300 S&dhkédmagnetismi kuunneltuna.
Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-5 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BL40A2301: Energy Efficiency, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Energy Systems

Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Lasse Laurila, Tero Kaipia, Jero Ahola, Tero Ahonen, Antti Kosonen

Suoritusvuosi:
M.Sc. (Tech.) 1
Periodi:
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4
Opetuskieli:
English
Vastuuopettaja(t):

Professor, D.Sc (Tech.) Jero Ahola, Postdoctoral researcher, D.Sc (Tech.) Tero Ahonen,
different lecturers

Tavoitteet:

Upon completion of the course the student will be able to: 1. determine actions for the energy
efficiency of the energy conversion process, 2. estimate the overall energy efficiency of the
energy conversion system, 3. identify applications of electric energy usage and apply
methods that can be used to improve the energy efficiency.

Sisalto:

The course provides the student with an introduction to the significance and development
potential of energy efficiency in energy production, transmission, distribution and end use.
The focus is on electric energy and systems approach. The lecture topics are the efficiency of
energy production processes, the efficiency of electricity transmission and distribution and

the efficiency of energy end use. The course is arranged as a series of lectures delivered by
experts. The lecture topics may vary from year to year.

Suoritustavat:

Lectures 12 h, individual home works, demo lectures, examination. Total workload 156 h.
Soveltuvuus jatko-opintoihin (Kylld/Jata tyhjaksi):

Yes

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Yes

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

No

Exam-tentti (Kylla/Ei):

No

Arviointi:

0-5, examination 100 %, accepted individual home works.
Oppimateriaalit:

Lecture material, material announced by lecturers.
Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaara/Ei):

Yes

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylld, paikkamaara/Ei):

This course has 1-15 places for open university students. More information on the web site for open
university instructions.

BL40A2600: Tuuli- ja aurinkovoimateknologia ja liiketoiminta, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Olli Pyrhonen, Katja Hynynen

Suoritusvuosi:
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TkK 3
Periodi:
3-4
Opetuskieli:
Suomi
Vastuuopettaja(t):
TKT Katja Hynynen
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa: 1. mallintaa paapiirteissaan kokonaisprosessin
tuulen liike-energiasta tuotantoyhtion liikevaihdoksi, 2. nimeta ja kuvata keskeiset
tuulivoimaan liittyvat teknologiat, liiketaloudelliset periaatteet, ymparistokysymykset,
energiapolitiikan ja niiden kehitystrendit, 3. kuvata tuulivoiman ja sahkéverkon
keskinaisvaikutukset, 4. esittaa aurinkovoimaan liittyvat teknologiat, 5. kuvata
aurinkokennojen perustoimintaperiaatteen, 6. arvioida PV-aurinkovoimaloiden suorituskyvyn
ja taloudellisen kannattavuuden.

Sisalté:

Ydinaines; prosessimallinnus tuulen liike-energiasta liikevaihdoksi seka auringon
sateilytehosta liikevaihdoksi tai omakayttétehoksi Taydentava tieto; tuulivoimalan
peruskomponentit (turbiini, vaihteisto, generaattori, tehoelektroniikka, torni), tuulivoiman
ymparistdvaikutukset, tuulipuiston suunnittelu, tuulivoiman verkkovaikutukset, tuulivoiman
taloudellinen kannattavuus eri olosuhteissa, tuuliolot Suomessa. Aurinkoenergiateknologiat,
aurinkokennojen toimintaperiaate, PV-aurinkovoimalan rakenne.

Suoritustavat:

Luentoja 14 h, 3. periodi. Luentoja 14 h, 4. periodi. Viikoittaiset kotitehtavat. Kaksi
harjoitusty6ta. Kokonaismitoitus 130 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Ei

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5, harjoitustydt 60 %, kotitehtavat 40%.
Oppimateriaalit:

Luennoilla jaettava materiaali. Moodle.
Esitietovaatimukset:

Fysiikan perusteet (mekaniikka, lampdoppi, sahkéoppi)
Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):
Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-5 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BL50A0201: EMC, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Yleisopinnot
Laji: Opintojakso



Vastuuyksikko: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P
Opettajat: Pertti Silventoinen

Huom:

Korvaa opintojakson BL50A0200 EMC, 2 op
Suoritusvuosi:

TkK 1

Periodi:

4

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):

professori, TKT Pertti Silventoinen
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa: 1. tunnistaa sahkdmagneettisten hairididen
kytkeytymistavat ja tehda tarkeimmat toimenpiteet hairididen pienentamiseksi, 2. kuvata
sahkdisten komponenttien epdideaalisuuksien ja sshkémagneettisten hairididen keskeiset
vaikutukset laitteiden toimintaan, 3. nimeta ja kuvata sahkoé- ja elektroniikkalaitteille seka
asennuksille asetetut kaytannolliset ja lakisaateiset EMC-vaatimukset, 4. kuvata staattisen
varauksen syntymekanismit ja tarkeimmat suojautumistoimenpiteet herkkien
elektroniikkalaitteiden ja -komponenttien kasittelyssa.

Sisalto:
Sahkdémagneettisen yhteensopivuuden eli EMC:n peruskasitteistd, hairididen kytkeytyminen
johtumalla, kapasitiivisesti, induktiivisesti ja radioteitse, hairidiltd suojautuminen,

piirikomponenttien epaideaalisuudet, sahkdstaattinen purkaus (ESD), EMC ja
viranomaismaaraykset.

Suoritustavat:

Luentoja ja ryhmadssa ratkaistavia tehtavia 28 h, 1. periodi (tai tentti). Itsendisen tyén osuus 52 h.

Kokonaismitoitus 80 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

Jatkuva arvionti 100 % tai tentti 100 %.

Oppimateriaalit:

Verkkomateriaali, H.W. Ott: Noise Reduction Techniques in Electronic Circuits.
Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-5 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen
yliopiston www-sivuilta.

2. Sadto- ja automaatiotekniikka
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BL40A0110: Mittaus- ja automaatiotekniikan perusteet, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2007 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk6: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Tero Ahonen, Tuomo Lindh

Suoritusvuosi:

TkK 2

Periodi:

1-2

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):

tutkijatohtori, TKT Tero Ahonen, tutkijaopettaja, TKT Tuomo Lindh
Tavoitteet:

Opiskelija osaa 1. arvioida mittalaitteen tai anturin soveltuvuutta kayttékohteeseen
mittalaitteiden tavallisimpien spesifikaatioiden avulla seka arvioida mittauksen epavarmuutta;
2. valita mittausjarjestelmaan tarvittavat komponentit seka tehda mittaussuunnitelman;

3. kuvata automaatiojarjestelman paakomponentit seka halutun toiminnallisuuden soveltuvaa
ohjelmointikieltad kayttaen.

Sisalté:
Perustermit, jotka kuvaavat mittausten staattisia ja dynaamisia ominaisuuksia.

Mittaustarkkuus, mittausepavarmuus, instrumentoinnin perusteet, anturit ja anturointi,
automaatiojarjestelmien perusteet seka ohjelmointi, mittaussignaalien digitointi.

Suoritustavat:

1. periodi: luentoja 12 h, harjoituksia+kotitehtavia 12h. 2. periodi: Luentoja 14 h,
harjoituksia+kotitehtavia 14h. Kokonaismitoitus 88 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5 (tentti). Suoritusvaatimuksena hyvaksytty ohjelmointityd seka vahintaan 50 % Moodle-
kotitehtavista.

Oppimateriaalit:

Bentley, John P.: Principles of measurement systems. Lecture material.
Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-15 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BL40A0200: Sadatotekniikan perusteet A, 4 op



Voimassaolo: 01.08.2007 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Pasi Peltoniemi, Tuomo Lindh

Suoritusvuosi:

TkK 2

Periodi:

3-4

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):

TKT Pasi Peltoniemi, TKT Tuomo Lindh
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa: 1. muodostaa dynaamisista jarjestelmista
differentiaaliyhtal6ihin perustuvia malleja, 2. muodostaa differentiaaliyhtaloista
siirtofunktioita, 3. tutkia dynaamisten jarjestelmien stabiiliutta kayttaen Bode-diagrammia,
Nyquistin ja Hurwitzin stabiiliuskriteereja seka juuriuramenetelmas, 4. tarkastella ja muuttaa
(1. ja 2. kl.) jarjestelman dynaamisia ominaisuuksia virittdmalla yksinkertaisia saatopiireja, 5.
muodostaa tilayhtaldesityksen differentiaaliyhtaldista ja ratkaista stabiiliuden jarjestelman
ominaisarvojen perusteella.

Sisalto:
Jarjestelman dynaaminen malli, siirtofunktiot, Laplace-taso. Saatotekniikan peruskasitteet ja
perusanalyysit, perussaatimet, yksinkertaiset viritysmenetelmat. Aikatason ja taajuustason

duaalisuus, analyyttinen saatimen virittaminen. Tilayhtalémallit, Matlab/Simulink-ohjelmaan
tutustuminen.

Suoritustavat:

Luentoja 12 h, harjoituksia 12 h, 3. periodi. Luentoja 12 h, harjoituksia 12 h, harjoitustyo, 4.
periodi. Vapaaehtoiset kotitehtavat. Valikokeet tai tentti. Kokonaismitoitus 104 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Valikokeiden lukumaara:

2

Arviointi:

0-5, tentti 100 %. Kotitehtavistd mahdollista saada max. 12/100 lisapistetta.
Suoritusvaatimuksena hyvaksytysti harjoitusty®o.
Oppimateriaalit:

Luentomoniste. Lisaksi suositellaan seurattavaksi jotakin seuraavista kirjoista soveltuvin
osin: Virkkunen, Jouko: Saatétekniikan matematiikkaa. Dorf: Modern Control Systems.
Franklin, Powell, Emami-Naeini: Feedback Control of Dynamic Systems. Shinners: Modern
Control System Theory and Design. Moodle.

Esitietovaatimukset:
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Differentiaaliyhtaldiden perusteet, kompleksilukujen perusteet.
Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-15 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BL40A0300: Saatotekniikan perusteet B, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2007 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Tuomo Lindh, Pasi Peltoniemi

Suoritusvuosi:

TkK 2

Periodi:

3-4

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):

TKT Pasi Peltoniemi, TKT Tuomo Lindh
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa: 1. muodostaa dynaamisista jarjestelmista
differentiaaliyhtaldihin perustuvia malleja ja muodostaa niista siirtofunktioita, 2. tutkia
dynaamisten jarjestelmien stabiiliutta kdyttden Bode-diagrammia, Nyquistin ja Hurwitzin
stabiiliuskriteereja seka juuriuramenetelmaa, 3. tarkastella ja muuttaa (1. ja 2. kl.)
jarjestelman dynaamisia ominaisuuksia virittamalla yksinkertaisia saatopiireja, 4. muodostaa
tilayhtaldesityksen differentiaaliyhtaldista, 5. ratkaista stabiiliuden jarjestelman
ominaisarvojen perusteella.

Sisalto:
Jarjestelman dynaaminen malli, siirtofunktiot, Laplace-taso. Saatotekniikan peruskasitteet ja
perusanalyysit, perussaatimet, yksinkertaiset viritysmenetelmat. Aikatason ja taajuustason

duaalisuus, analyyttinen saatimen virittaminen. Tilayhtalémallit, Matlab/Simulink-ohjelmaan
tutustuminen.

Suoritustavat:

Luentoja 12 h, harjoituksia 12 h, 3. periodi. Luentoja 12 h, harjoituksia 12 h, 4. periodi.
Vapaaehtoiset kotitehtavat. Valikokeet tai tentti. Kokonaismitoitus 78 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Vilikokeiden lukumaara:

2
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Arviointi:
0-5, tentti 100 %. Kotitehtavista mahdollista saada max. 12/100 lisapistetta.
Oppimateriaalit:

Luentomoniste. Lisaksi suositellaan seurattavaksi jotakin seuraavista kirjoista soveltuvin
osin: Virkkunen, Jouko: Saatotekniikan matematiikkaa. Dorf: Modern Control Systems.
Franklin, Powell, Emami-Naeini: Feedback Control of Dynamic Systems. Shinners: Modern
Control System Theory and Design. Moodle.

Esitietovaatimukset:

Differentiaaliyhtaldiden perusteet, kompleksilukujen perusteet.
Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-15 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BL40A0501: Digitaalisdadon perusteet, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2009 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Jan-Henri Montonen, Tuomo Lindh

Suoritusvuosi:

TkK 3

Periodi:

3-4

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):
tutkijaopettaja, TKT Tuomo Lindh
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa: 1. muodostaa jarjestelman systeemiyhtalét ja
analysoida jarjestelman kayttaytymista niiden perusteella, 2. diskretoida tilayhtalo- ja
siirtofunktiomuotoisia malleja ja selittda napojen kuvautumisen diskretoitaessa, 3. analysoida
diskreetin jarjestelman ominaisuuksia ja tarkastella niiden stabiiliutta ja kayttaytymista Bode-
diagrammin, Nyquistin diagrammin ja juuriuran avulla, 4. suunnitella jatkuva-aikaisen
saatdjan annettujen spesifikaatioiden perusteella ja muuttaa sen diskreetiksi sopivaa
approksimaatiota kayttaen, 5. muuttaa spesifikaatiot diskreettiaikaiseksi ja suunnitella
suoraan diskreettiaikaisen saatimen, 6. ohjelmoida digitaalisen saatimen ja jarjestelman
mallin.

Sisalto:
Naytteenoton perusteet, diskreetin mallinnuksen perusteet, diskreetti siirtofunktio,
aikajatkuva ja diskreetti tilamalli. Tilayhtalotekniikan perusteet. Digitaalisten saatopiirien

analyysimenetelmat, diskreetti taajuusvaste, diskreetin systeemin stabiilius. Digitaaliset
perussaatoalgoritmit ja niiden virittaminen. Digitaalisen saadon toteutusnakdkohtia.

Suoritustavat:



Luentoja 14 h, harjoituksia 14 h, 3. periodi. Luentoja 14 h, mikroharjoituksia 14 h,
harjoitustyd, 4. periodi. Tentti. Kokonaismitoitus 104 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5, tentti 100 %.

Oppimateriaalit:

IImoitetaan luennoilla.

Esitietovaatimukset:

BL40A0200 Saatotekniikan perusteet A.
Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):
Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylld, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-5 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BL40A1811: Johdanto sulautettuihin jarjestelmiin, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Tero Ahonen, Jero Ahola

Suoritusvuosi:

TkK 3

Periodi:

34

Opetuskieli:

Suomi ja englanti

Vastuuopettaja(t):

tutkijatohtori Tero Ahonen, professori Jero Ahola
Tavoitteet:

Opintojakso toimii johdantona sulautettuihin jarjestelmiin. Opintojakson suoritettuaan
opiskelija osaa: 1. tunnistaa sulautettujen jarjestelmien eri mikroprosessorityypit ja
tyypillisimmat oheispiirit; 2. kuvata sulautetun jarjestelman ja siihen liitettyjen
oheiskomponenttien toiminnan, 3. ohjelmoida ja testata sovellusohjelmia sulautetuille
jarjestelmille C-kielella.

Sisalté:
Mikroprosessorin arkkitehtuuri, kdskykanta ja toiminta, mikro-ohjaimet, muistipiirit ja

oheiskomponentit, jarjestelmasuunnittelu, ohjelmointi ja sovelluskehitys,
sovellutusesimerkkeja.
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Suoritustavat:

Luentoja 14 h, harjoituksia 14 h, 3. periodi. Luentoja 14 h, harjoituksia 14 h, 4. periodi.
Harjoitusty6t. Tentti. Kokonaismitoitus 156 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5, tentti 50 % ja harjoitustyot 50 %. Suoritusvaatimuksena hyvaksytyt harjoitustyot.
Oppimateriaalit:

Vahid/Givargis: Embedded System Design - A Unified Hardware/Software Introduction.
Luentokalvot.

Esitietovaatimukset:

Ohjelmoinnin perusteet C-kielella.

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):

Kylla

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-15 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BL40A2810: Automation, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Jan-Henri Montonen, Tuomo Lindh

Huom:

Replaces the course BL40A2800 Electrical Motion Control Systems, 6 ECTS
Suoritusvuosi:

DI 1

Periodi:

1-2

Opetuskieli:

Englanti

Vastuuopettaja(t):

Associate professor, D.Sc. (Tech.) Tuomo Lindh
Tavoitteet:

Upon completion of the course the student will be able to: 1. apply automation and digital
control theory to practical implementations, 2. use the analog and digital communication
techniques applied to automation, 3. apply fieldbuses, 4. formulate a dynamic system model
of motor drives 5. Simulate servo motor driven mechatronic systems, 6. construct controllers
and models of dynamic systems using IEC61131-3 and C programming languages 7.



construct dynamic system models based on tests and measurements, 8. select a proper
controller structure, 9. work in a group solving automation and control problems.

Sisalté:
IEC61131-3 programming languages, Automation hardware and software. Fieldbuses. Basics
of servo drive dynamics, System identification and parameter estimation. dynamic system

models based on tests and measurements. Co-simulation of electric drives and mechanics,
digital motion control.

Suoritustavat:

Lectures 14 h, exercises 14 h, 1st period. Lectures 14 h, exercises 14 h, project work,
laboratory exercises, 2nd period. Independent study: project work 35 h, laboratory exercises
12 h, preparation for examination 40 h, examination 3 h. Examination. Total workload 156 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5, examination 100 %. Satisfactorily completed project work required.
Esitietovaatimukset:

BL40A0110 Measurement and Automation Technology, Introduction.
Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):

Kylla

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-10 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen
yliopiston www-sivuilta.

3. Elektroniikka.

BL10A8301: Projektitydoskentely, 2 - 10 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk6: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Mikko Kuisma

Suoritusvuosi:

TkK 1,TkK 2,TkK 3

Periodi:

1-4

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):
tutkijaopettaja, TKT Mikko Kuisma
Tavoitteet:
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Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa - toimia moniteknisen tydryhman aktiivisena jasenena
eri rooleissa ja roolistaan riippuen: -pystyy kuvaamaan projektisuunnitelman paapiirteet ja
pystyy hydédyntamaan erilaisia menetelmia projektin osittamisessa ja aikatauluttamisessa -
laatia projektille budjetin ja seurata budjetissa pysymista - dokumentoida ja esittaa omia ja
ryhman aikaansaannoksia seka kirjallisesti etta suullisesti - arvioida omaa toimintaansa
ryhman jasenena seka projektin onnistumista ja muiden ryhman jasenten tydskentelya -
tunnistaa projektin riskien hallinnan keskeiset osat - soveltaa muissa opinnoissa hankittuja
tietoja ja taitoja projektin lapivientiin.

Sisélto:

Vuosittain muuttuva, projektin mukaan.

Suoritustavat:

TyOskentely projektissa projektiryhman jasenena roolista rilppuen mm. ideoinnissa,
suunnittelussa, mitoituksessa, rakentamisessa, valmistuksessa, mittauksessa ja testauksessa,
dokumentoinnissa, organisoinnissa, hallinnoinnissa ja neuvottelutilanteissa. Jatkuva
itsearviointi, projektiryhman ja projektin onnistumisen arviointi esim. oppimispaivakirjan
ja/tai projektipaivakirjan avulla.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Ei

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

1-5. Arviointi perustuu projektissa tehtyyn tyéhon, dokumentointiin ja siita tehtyyn
itsearviointiin seka opettajien ja vertaisten tekemaan arvioon.
Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaéara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylld, paikkamaara/Ei):
Ei

BL40A1720: Digitaalielektroniikka B, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2007 - 31.07.2013
Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk6: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P
Opettajat: Jero Ahola

Tavoitteet:

Opintojakso toimii johdantona digitaalitekniikkaan ja -elektroniikkaan. Opintojakson suoritettuaan
opiskelija osaa - analysoida ja suunnitella digitaalisia jarjestelmia Boolen algebraa hyddyntaen.

Sisalto:

Digitaalisuuden kasite, binaariluvut, Boolen algebra, kombinaatio- ja sekvenssilogiikka,
digitaalielektroniikan piirien toteuttamistavat, muistit, ohjelmoitavat logiikkapiirit, digitaalisten
jarjestelmien analyysi ja suunnittelu seka simulointi, ajoitus- ja hairikysymykset.
Suoritustavat:

Luentoja 21 h, harjoituksia 14 h, 1. periodi. Luentoja 21 h, harjoituksia 14 h, 2. periodi. Tentti.
Arviointi:
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0?5, tentti 100 %.
Oppimateriaalit:
Floyd: Digital Fundamentals, luentokalvot ja luentomuistiinpanot.
Esitietovaatimukset:
Elektroniikan perusteet
Huomautukset:

Opintojaksolla on 11-15 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijoille. Lisatietoja avoimen yliopiston
WWW-sivuilta.

BL50A0010: Elektroniikan perusteet A, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2007 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk6: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Mikko Kuisma

Suoritusvuosi:

TkK 1

Periodi:

2-3

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):
tutkijaopettaja, TKT Mikko Kuisma
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa: 1. tunnistaa keskeiset elektroniikan passiiviset ja aktiiviset
komponentit ja luetella niiden kayttokohteita, 2. selittda analogisen ja digitaalisen elektroniikan keskeiset
erot, 3. maaritella vahvistuksen ja suodatuksen kasitteet, 4. selittaa ideaalisen diodin fysikaalisen
rakenteen ja toiminnan paapiirteittain, 5. kuvailla transistorin toiminnan ja tarkeimmat kayttosovellukset,
6. kertoa loogisen porttipiirin toimintaperiaatteen ja luetella yleisimmat loogiset funktiot, 7. tunnistaa
keskeiset elektroniikkalaitteen valmistukseen liittyvat ty6vaiheet ja materiaalit, 8. tehda laskelmia
yksinkertaisissa elektroniikan piireissa Ohmin ja Kirchhoffin jannite- ja virtalakia seka sahkdtehon
maadritelmaa soveltaen, 9.tehda elektroniikan prototyyppirakentamiseen liittyvia perusmittauksia.

Sisalté:
Analogiset ja digitaaliset signaalit, vastukset, kondensaattorit ja kelat, suodatus, vahvistus, puolijohteet,

diodi ja transistori, digitaalisen logiikan alkeet, johdanto elektroniikan valmistustekniikkaan,
transistorivahvistimen DC- ja AC-analyysin perusteet.

Suoritustavat:

Verkkotehtavat, luennot ja ryhmatehtavat 28 h. Itsendisen tyén osuus 100 h. Kokonaismitoitus 124 h.
Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Ei

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:



120
0-5. Verkkotehtavat ja ryhmatehtavat 100 %.
Oppimateriaalit:
Moodle-materiaali, lisémateriaalina Neil Storey: Electronics: A Systems Approach
Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-15 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BL50A0100: Analogiatekniikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2007 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Mikko Kuisma

Suoritusvuosi:

TkK 2

Periodi:

3-4

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):
tutkijaopettaja, TkT Mikko Kuisma
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa: 1. soveltaa ja tulkita siirtofunktiota, askelvastetta, Bode-
diagrammia ja napa-nolla-kuvaajaa lineaarisen, dynaamisen jarjestelman analyysissa ja suunnittelussa
vahintaan 1. kl-jarjestelmassag, 2. selittda ideaalisen operaatiovahvistimen toiminnan ja tarkeimmat
peruskytkennat ja toteuttaa ja analysoida ideaaliseen operaatiovahvistimeen perustuvia yksinkertaisia
kytkentdja, 3. selittda negatiivisen ja positiivisen takaisinkytkennan keskeiset vaikutukset
vahvistinkytkenndissd, 4. suunnitella vahintdan 2 kl. passiivisen tai aktiivisen suotimen ja tietaa keskeiset
lineaarisen suodinsuunnittelun menetelmat.

Sisalto:

Analogisiin elektroniikan komponentteihin perustuvien piirien ja laitteiden keskeiset teoreettiset
suunnittelu- ja analysointimenetelmat. Jarjestelmien yksinkertaistaminen mm. lohkokaavioilla,
dynaaminen mallintaminen, siirtofunktiot, Laplace- ja Fourier-muunnosten sovellukset piirianalyysissa,

taajuusanalyysi, vahvistinanalyysin perusteet ja takaisinkytkentd, operaatiovahvistimen perusteet,
johdanto suodatinsuunnitteluun.

Suoritustavat:

Luentoja, harjoituksia ja laboratoriotéita ryhmissa 56 h, 3.-4. periodi. Jatkuva arvionti. Itsendisen tyon
osuus 74 h. Kokonaismitoitus 130 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Ei

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5, jatkuva arviointi.
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Oppimateriaalit:

Verkkomateriaali, Sedra/Smith: Microelectronic Circuits.

Esitietovaatimukset:

BL50A0010 Elektroniikan perusteet A tai BL50A0020 Elektroniikan perusteet B kuunneltuna.
Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-5 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BL50A0301: Radiotekniikan perusteet, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2014 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk6: LUT School of Energy Systems

Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Pertti Silventoinen, Saku Levikari, Juhamatti Korhonen

Suoritusvuosi:

TkK 3

Periodi:

1

Opetuskieli:

Suomi
Vastuuopettaja(t):

TKT Juhamatti Korhonen
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa: 1. soveltaa siirtolinjateoriaa kaytantéon:
analysoida aaltojen kayttaytymista valiaineessa seka siirtolinjalla seka ratkaista
siirtolinjateorian avulla yksinkertaisia suunnittelutehtavia, 2. soveltaa tietdmystaan
sahkémagneettisen aallon kayttaytymisesta, 3. kasitella passiivisia komponentteja ja
siirtolinjoja Smithin kartalla seka tehda yksinkertaisen L-sovitteen kuorman ja siirtolinjan
valille, 4. kayttaa yksinkertaisia antenneihin liittyvia lausekkeita seka ratkaista mm. antennin
vastaanottaman tehon, 5. selittda modulaation ja demodulaation toimintaperiaatteet ja
tarkeimmat kayttokohteet signaalinkasittelyssa.

Sisalto:
Johdatus radiotekniikkaan ja radioaaltoihin, siirtolinjateorian perusteet, S-parametrien

esittely, katsaus RF-tekniikan peruskomponentteihin, radioaaltojen eteneminen seka
antenniteoria ja antennit, signaalianalyysi analogisissa ja ana/digi-jarjestelmissa.

Suoritustavat:

Luentoja 14 h, laskuharjoituksia 14 h, 1. periodi. Tentti. Itsenaisen tydn osuus 50 h.
Kokonaismitoitus 78 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:
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0-5. Tentti 100 %.
Oppimateriaalit:

D. M. Pozar: Microwave engineering, 3rd edition, John Wiley & Sons, Inc. ISBN 0-471-
64451-X.

Esitietovaatimukset:

Suositellaan BL30A0300 Sahkémagnetismi.

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylld, paikkamaara/Ei):
Kylla, 10

BL50A0502: Elektroniikan laboratoriotyét 1, 3 - 6 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Tommi Karkkainen

Suoritusvuosi:

TkK 3

Periodi:

1-4

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):

Tutkijatohtori, TKT Tommi Karkkainen
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa: 1. soveltaa muiden opintojaksojen teoriatietoa kdytannon
elektroniikkasuunnittelussa, ongelmanratkaisussa ja prototyyppirakentamisessa, 2. kayttaa
yleismittareita, oskilloskooppeja, signaaligeneraattoreita, teholahteita ja muita opetuslaboratoriomme
mittalaitteita, 3. analysoida kytkentojen toimintaa mittauksien perusteella, 4. tuottaa teknista
dokumentaatiota kuten vaatimusluettelon, testaussuunnitelman, testausraportin ja teknistieteellisen
raportin, 5. toimia tiimin jasenena elektroniikkaprojektissa ja kantaa vastuunsa projektin onnistumisesta

Sisalto:
Elektroniikan laboratoriotydskentely ja prototyyppitestaus, perusmittalaitteiden kaytto.

Elektroniikkasuunnittelun perusteet, elektroniikan testaussuunnittelu, vianhaku, kasinjuottaminen,
elektroniikkapiirien simuloinnin perusteet, projektitydskentely.

Suoritustavat:

Elektroniikan laiteprojektin maarittely, toteutus ja dokumentointi. Elektroniikkasuunnittelua,
laboratoriotydskentelya ja raportointeja, 1.-4. periodi. Itsenadisen tydn osuus 80-160 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Ei

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei



123
Arviointi:
1-5. Perustuu projektissa tuotettuun dokumentaatioon ja projektin onnistumiseen 80 %, ja
henkilékohtaisiin tehtaviin 20 %.
Oppimateriaalit:
Verkkomateriaali Moodlessa, opintojaksolla ilmoitettava materiaali.
Esitietovaatimukset:
BL50A0010 Elektroniikan perusteet A tai BLS0A0020 Elektroniikan perusteet B vastaavat tiedot.
Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaara/Ei):
Ei
Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-5 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

FyKSaM110: Teknillinen fysiikka, 20 op

Voimassaolo: 01.08.2009 -

Opiskelumuoto: Sivuaineopinnot

Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Pakolliset opinnot. Jos opintojakso BM30A2600, BM30A2800, BM30A2900 ja/tai BM30A3000 on suoritettu jo
muualle tutkintoon, valitaan tilalle vaihtoehtoisia opintojaksoja siten, ettd sivuopintojen minimilaajuus tdyttyy.

BM30A0400: Moderni fysiikka, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2007 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Erik Vartiainen

Suoritusvuosi:

TkK 2-3

Periodi:

1-2

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):
Tutkijaopettaja, FT Erik Vartiainen
Tavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija:

1. tuntee suhteellisuusteorian, kvanttimekaniikan, kiintedn aineen fysiikan, ydinfysiikan seka
alkeishiukkasfysiikan perusteet;

2. 0saa paattad, milloin systeemia tai annettua ongelmaa on kuvattava kvanttimekaanisesti ja
milloin riittda klassinen tarkastelu;

3. 0saa paattad, milloin kinematiikan probleemassa on kaytettava suhteellisuusteoriaa ja
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milloin riittaa eparelativistinen (klassinen) tarkastelu;

4, osaa soveltaa opittuja asioita yksinkertaisissa probleemoissa;

5. osaa kertoa miten aineen eri olomuotojen makroskooppiset ominaisuudet selittyvat atomi-
ja molekyylitason ominaisuuksista ja miten naita ominaisuuksia voidaan mitata;

6. osaa kertoa milla eri tavoin kiintea aine pysyy kasassa ja millaisia hilarakenteita luonnosta

l6ytyy;

7. 0saa kertoa mita eroja on eristeilla, puolijohteilla ja johteilla seka mista nama erot johtuvat;
8. osaa kertoa mika on nykyfysiikan mukainen kuva atomiytimen rakenteesta seka ymmartaa
mita fissio ja fuusio tarkoittavat ja miten ne liittyvat energian tuotantoon;

9. osaa kertoa mista alkeishiukkasista maailman kaikkeuden havaittavissa oleva materia
koostuu ja mitka ovat perusvuorovaikutukset.

10. Tuntee universumin nykytietdmyksen rakenteen

Sisélto:

1. Suhteellisuusteoriaa;

2. Kvanttifysiikkaa ja kvanttimekaniikkaa;

3. Atomi- ja molekyylifysiikkaa;

4. Kiintean olomuodon fysiikkaa;

5. Ydin- ja hiukkasfysiikkaa;

6. Alkeishiukkasfysiikkaa;

7. Kosmologiaa.

Suoritustavat:

(1. periodi:) Luentoja 28 h, harjoituksia 14 h, kotitehtavat 24 h, valikokeeseen/tenttiin
valmistautuminen ja valikoe/tentti 12 h.
(2. periodi:) Luentoja 28 h, harjoituksia 14 h, kotitehtavat 24 h, valikokeeseen/tenttiin
valmistautuminen ja valikoe/tentti 12 h.
Kokonaismitoitus 156 h (1. ja 2. periodi).

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Viélikokeiden lukumaara:

2

Arviointi:

0-5, valikokeet tai tentti 100 %.
Oppimateriaalit:

Young, Hugh D. & Freedman, Roger A.: Sears and Zemansky's University Physics,
Addison-Wesley, 2000 osa: Modern Physics (262 sivua).

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):
Ei
Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-5 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen
yliopiston www-sivuilta.

BM30A2600: Mekaniikan perusteet, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science
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Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P
Opettajat: Kirsi Ikonen

Suoritusvuosi:

TkK 1

Periodi:

1

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):
Yliopisto-opettaja, FT Kirsi Ikonen
Tavoitteet:

Opintojakson loputtua opiskelija ymmartaa ja osaa kasitella etenevan ja pydrivan kappaleen
liiketta (paikka, nopeus ja energia) seka kappaleen tasapainoa soveltaen Newtonin liikelakeja
seka sdilymislakeja (energia, liikemaara ja liikemaaramomentti).

Sisalto:

Etenevan ja pyoérimisliikkeen perusteet, Newtonin lait, sailymislait (energia, liikemaara ja
liikemaaramomentti).

Suoritustavat:

Luentoja 35 h, laskuharjoituksia 21 h, 1. periodi. Kotitehtavat 20 h. Tenttiin
valmistautuminen ja tentti 32 h. Kokonaismitoitus 108 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5, harjoitukset ja Moodle-tentit tai tentti 100 %.
Oppimateriaalit:

Oppimateriaali Moodlessa.

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaara/Ei):
Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylld, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-15 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BM30A2800: Lampdoppi, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk6: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Kirsi Ikonen

Suoritusvuosi:
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TkK 1
Periodi:
3
Opetuskieli:
Suomi
Vastuuopettaja(t):
Yliopisto-opettaja, FT Kirsi Ikonen

Tavoitteet:

Opintojakson loputtua opiskelija ymmartaa ja osaa ratkaista aineen lampdlaajenemiseen ja
[ammonsiirtoon liittyvia tehtavia, soveltaa termodynamiikan paasaantodja ideaalikaasussa
tapahtuviin prosesseihin (energian ja entropian muutokset) ja kiertoprosesseihin
(lampovoimakoneet).

Sisalto:

Lampdopin fysikaaliset perusteet, termodynamiikan padsaannot seka termodynaamiset
laitteet ja kiertoprosessit. Aineen lampdlaajeneminen ja lammaonsiirron mekanismit.
Suoritustavat:

Luentoja 35 h, laskuharjoituksia 21 h, 3. periodi. Kotitehtavat 20 h. Tenttiin
valmistautuminen ja tentti 32 h. Kokonaismitoitus 108 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5, harjoitukset ja Moodle-tentit tai tentti 100 %.
Oppimateriaalit:

Oppimateriaali Moodlessa.

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylld,paikkamaara/Ei):
Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylld, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-15 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BM30A2900: Aaltoliikeoppi, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Kirsi Ikonen

Suoritusvuosi:
TkK 1
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Periodi:
2
Opetuskieli:
Suomi
Vastuuopettaja(t):
Yliopisto-opettaja, FT Kirsi Ikonen

Tavoitteet:

Opintojakson loputtua opiskelija ymmartaa ja osaa kasitella harmonista varahtelya,
vaimenevaa ja pakotettua varahtelya, harmonisia aaltoja (mekaaniset ja sahkdmagneettiset
aallot) erilaisissa fysikaalisissa systeemeissa, aallon etenemista valiaineessa (heijastus,
taittuminen), aaltojen havaitseminen (intensiteetti, desibeliasteikko, Dopplerin ilmi®),
aaltojen superpositiota (seisovat aallot, huojunta, interferenssi), aaltojen diffraktiota ja
aaltojen polarisaatiota.

Sisalté:

Mekaaniset varahtelyt (harmoninen, vaimeneva, pakotettu), harmoninen aalto, mekaaniset ja
sahkémagneettiset aallot, interferenssi, diffraktio, polarisaatio.

Suoritustavat:

Luentoja 28 h, laskuharjoituksia 14 h, 2. periodi. Kotitehtavat 20 h. Tenttiin
valmistautuminen ja tentti 22 h. Kokonaismitoitus 84 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5, harjoitukset ja Moodle-tentit tai tentti 100 %.
Oppimateriaalit:

Oppimateriaali Moodlessa.

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylld,paikkamaara/Ei):
Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylld, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-15 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BM30A3000: Sahkooppi, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Kirsi Ikonen

Suoritusvuosi:
TkK 1
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Periodi:
4
Opetuskieli:
Suomi
Vastuuopettaja(t):
Yliopisto-opettaja, FT Kirsi Ikonen

Tavoitteet:

Opintojakson loputtua opiskelija ymmartaa ja osaa kasitella pistevarausten ja varattujen
kappaleiden sahkokenttaa ja sahkdkentan potentiaalia, kondensaattoreita, tasavirtapiireja,
magneettisia voimia, magneettikenttid, sahkémagneettista induktiota ja yksinkertaisia
vaihtovirtapiireja.

Sisalto:

Sahkéstatiikka (sahkéinen voima, sdhkokenttd, sahkdkentan potentiaali), tasavirtapiirit,

magnetismi (magneettinen voima, magneettikenttd), sshkdmagneettinen induktio, muuttuvat
virrat tasavirtapiirissa, vaihtovirtapiirien perusteet.

Suoritustavat:

Luentoja 35 h, laskuharjoituksia 21 h, 4. periodi. Kotitehtavat 20 h. Tenttiin
valmistautuminen ja tentti 32 h. Kokonaismitoitus 108 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5, harjoitukset ja Moodle-tentit tai tentti 100 %.
Oppimateriaalit:

Oppimateriaali Moodlessa.

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylld,paikkamaara/Ei):
Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylld, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-15 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

Vaihtoehtoiset opinnot. Valitaan niin, ettd sivuopintojen vaéhimmdéisopintopistemddrd téyttyy opiskelijan
tutkinto-ohjelman vaatimusten mukaisesti. Sivuopintoihin kuuluu fysiikan laboratoriotdiden suorittaminen 6 op:
n laajuisena. Jos opiskelija on suorittanut laboratoriotyékurssin 3 op:n laajuisena, on se tdydennettivd 6 op:
eseen. Mikdli laboratoriotéité ei ole aikaisemmin opiskeltu, on sivuopintojen vaihtoehtoisiin opintoihin valittava
Fysiikan laboratorioty6t 6 op.

BM30A0311: Fysiikan laboratoriotyot, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science
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Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P
Opettajat: Erik Vartiainen

Huom:

Korvaa opintojakson BM30A0310 Fysiikan laboratoriotyét (SATE) 6 op.
Suoritusvuosi:

TkK 2

Periodi:

1-2

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):
Tutkijaopettaja, FT Erik Vartiainen
Tavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelija osaa suunnitella yksinkertaisten fysikaalisten ilmididen mittauksia
seka kirjoittaa saaduista tuloksista tieteellinen raportti, jossa on arvioitu myds mittauksissa
syntyvat virheldhteet ja niiden suuruudet.

Sisalto:
Tieteellinen mittaustekniikka, tulostenkasittely ja raportin teko.
Suoritustavat:

Luentoja 8 h, laboratoriotdita 20 h, kotitehtavat 50 h, 1. periodi. Laboratoriotdita 28 h,
kotitehtavat 50 h, 2. periodi. Kokonaismitoitus 156 h. Opintojaksolla kdytetdaan Moodle-
oppimisalustaa.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Ei

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5, laboratorioty6t 100 %.

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaara/Ei):
Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylld, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-5 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen
yliopiston www-sivuilta.

BM30A0500: Applied Optics, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2007 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk6: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Erik Vartiainen

Suoritusvuosi:
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DI 1-2
Periodi:
2
Opetuskieli:
Englanti
Vastuuopettaja(t):
Associate Professor, Ph.D. Erik Vartiainen
Tavoitteet:

After the course a student:

1. knows the basic properties of waves and wave motion;

2. understands the material polarization phenomenon as the ultimate source of light;

3. knows the basic properties and physics of laser action;

4. knows the ideas and applications of ultrafast optics;

5. knows the basic physics and applications of nonlinear optics;

6. knows the Fresnel-equations, and understand accordingly the physics of light reflection
and refraction;

7. knows the basics of light polarization, the corresponding applications and the Jones matrix
formulation;

8. understands the meaning of spatial and temporal coherence of light, and their implications
for the technical applications, such as FTIR spectroscopy;

9. knows the ABCD-matrix formulation for geometrical optics;

10. knows the basics of laser imaging: one- and two-photon confocal microscopy, spectral
imaging, and fluorescence nanoscopy;

11. understands the physics of producing slow and fast light, and knows their applications;
12. understands diffraction of light, and its applications.

Sisalto:

. Wave motion and wave equations;

. Maxwell equations and electromagnetic spectrum;

. Lasers;

. Ultrafast lasers;

. Fresnell equations;

. Polarization and optical activity;

. Geometrical optics;

. Coherence;

. Interference and diffraction;

10. Nonlinear optics;

11. Optical microscopy and nanoscopy;

12. Slow and fast light; THz-optics;

13. Attosecond optics;

14. Coherent control.

Suoritustavat:

OCoOoONOOULTEE WN —

Lectures 42 h, exercises 14 h, homework 70 h, preparation for the exam 26 h and exam 4 h.
total 156 h.

Soveltuvuus jatko-opintoihin (Kylld/)ata tyhjaksi):
Kylla

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:
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0-5, examination 100 %.
Oppimateriaalit:

1. Eugene Hecht, Optics, 4th edition (Addison-Wesley, 2002). 2. G. R. Fowles, Introduction
to Modern Optics, 2nd edition, (Holt, Rinehart and Winston, New York, 1976). 3. R. W.
Boyd, Nonlinear Optics (Academic Press, San Diego, 1992). 4. Y. R. Shen, The Princples of
Nonlinear Optics (Wiley, New York, 1984).

Esitietovaatimukset:

Students are recommended to have completed Physics or Physics L.
Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaara/Ei):

Kylla, 20

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylld, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-15 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BM30A0601: Optoelectronics, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2009 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Erkki Lahderanta

Suoritusvuosi:

DI 1

Periodi:

1

Opetuskieli:

Englanti

Vastuuopettaja(t):

Professor, Ph.D. Erkki Lahderanta
Tavoitteet:

To understand the basics of optical data communication. Construction of wave guides using total internal
reflection and working principals of light emitting diodes and photodetectors.

Sisalto:

Optical waveguides, light emitting devices and photodetectors.

Suoritustavat:

Lectures 35 h, exercises 14 h, preparation for exam 107 h, 1st period. Examination.
Soveltuvuus jatko-opintoihin (Kylla/Jata tyhjaksi):

Kylla

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Arviointi:

0-5, examination 100 %.

Oppimateriaalit:

Kasap, S. O.: Optoelectronics and Photonics P. Silfsten & E. Vartiainen: Optoelektroniikka,
Esitietovaatimukset:
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Physics or Physics L.
Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-5 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BM30A0910: Materiaalifysiikka A, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2007 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk6: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Erkki Lahderanta

Suoritusvuosi:

TkK 2

Periodi:

3

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):

Professori, FT Erkki Lahderanta

Tavoitteet:

Ymmartaa materiaalien kayttadytyminen, mekaaniset ominaisuudet.
Sisalto:

Kiderakenne ja sen maarittdminen, kaanteisavaruus, hilavirheet, diffuusio, lujuusominaisuudet,
faasidiagrammit.

Suoritustavat:

Luennot 24 h, laskuharjoitukset 8 h, laskuharjoituksiin valmistelu 16 h, tenttiin valmistautuminen 30 h, 3.
periodi. Yhteensa 78 h. Tentti.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Arviointi:

0-5, tentti 100 %.

Esitietovaatimukset:

Matemaattiset taidot, voiman ja energian ymmartaminen, fysiikan perusteiden osaaminen.
Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-5 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BM30A0920: Materiaalifysiikka B, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2007 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P
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Opettajat: Erkki Lahderanta

Suoritusvuosi:

TkK 2

Periodi:

4

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):

Professori, FT Erkki Léhderanta

Tavoitteet:

Ymmartaa materiaalien kdyttaytyminen, elektroniset ominaisuudet.
Sisalto:

Hilavarahtely ja fononit, elektronit kiteessa, energiavytrakenne, perusasiat puolijohteista, magneettisista
ominaisuuksista, suprajohteista ja hiilinanoputkista.
Suoritustavat:

Luennot 18 h, laskuharjoitukset 8 h, laskuharjoituksiin valmistelu 18 h, tenttiin valmistautuminen 36 h, 4.
periodi. Yhteensa 78 h. Tentti.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Arviointi:

0-5, tentti 100 %.

Esitietovaatimukset:

BM30A0910 Materiaalifysiikka A

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-5 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BM30A1200: Teollisuusoptiikka, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2007 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Erik Vartiainen

Suoritusvuosi:

TkK 3

Periodi:

3

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):
Tutkijaopettaja, FT Erik Vartiainen
Tavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija:



134

- tietda miten valo kayttaytyy eri materiaaleissa

- tietda epalineaarisen optiikan perusteet ja sen mahdollistamat sovellukset

- tietda paperin optiset ominaisuudet ja kuinka paperinaytteen fysikaalisia ominaisuuksia (pinnan
karheus ja huokoisuus) voidaan mitata optisesti

- tietaa laserin perusfysiikan ja erilaiset tekniset sovellukset

- ymmartaa optisen materiaalianalyysin perusteet

- tietda pintaplasmoniresonassi-ilmion ja sen mittaussovellukset

- tuntee fotoniikan perusteet ja sovelluksia

- tietda modernit optiset kuvantamistekniikat (lasermikroskopiat, spektraalitekniikat ja laser-
nanoskopian)

- tietaa optistenkuitujen anturisovelluksia

- tietda ultranopean optiikan perusteet ja sovelluksia.

Sisalté:

Teollisuusvalvonnan tarve ja tehtavat, optinen laadunvalvonta, optinen materiaalianalyysi, kuituoptiset
anturit.

Suoritustavat:

Luentoja 28 h, harjoituksia 14 h, kotitehtavat 84 h, tenttiin valmistautuminen ja tentti 30 h. Yhteismitoitus
156 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Arviointi:

0-5, tentti 100 %.

Oppimateriaalit:

Cielo, P.: Optical Techniques for Industrial Inspection (Academic Press, Boston 1988).

BM30A2100: Microelectronics Processing Technology, 2 op

Voimassaolo: 01.08.2009 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Tuure Tuuva

Suoritusvuosi:

DI 1

Periodi:

1-2

Opetuskieli:

Englanti

Vastuuopettaja(t):
Professor, Ph.D. Tuure Tuuva
Tavoitteet:

To provide the student with a basic knowledge of microelectronics processing technology and
components. Oxidation, diffusion and metallization.

Sisalto:

Purification of semiconductor materials. Growth of semiconductor crystals and wafer preparation.

Epitaxial layers, diffusion, ion implantation, oxidation, etching and photolithography. Semiconductor
manufacturing and development.
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Suoritustavat:

Special assignment 52 h.

Arviointi:

0-5, seminar and/or written assignment 100 %.

Oppimateriaalit:

Plummer, J. D., Deal, M. D., Griffin, P. B., Silicon VLSI Technology: Fundamentals, Practice and Modeling.
Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylld, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-5 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BM30A2400: Kvanttimekaniikka, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Johannes Nokelainen, Katariina Pussi

Suoritusvuosi:

TkK 3

Periodi:

1-2

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):
Tutkijaopettaja, FT Katariina Pussi
Tavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija tuntee kvanttimekaniikan peruspostulaatit, osaa ratkaista Schrédingerin
yhtaldn yksinkertaisissa tapauksissa seka tuntee aaltofunktion ja ominaistilojen merkityksen hiukkasen
ominaisuuksien kuvaamisessa. Tuntee epatarkkuusperiaatteen ja sen merkityksen kvanttimekaanisille
mittauksille.

Sisalto:

Kvanttiteorian perusteet. Ajasta rilppumaton ja ajasta riippuva Schrédinger-yhtald. Kvanttimekaniikan
operaattoriformalismi. Kiintean aineen energiavyérakenne.

Suoritustavat:

Luentoja 12 h, laskuharjoituksia 12 h, 3. periodi. Luentoja 12 h, laskuharjoituksia 12 h, 4. periodi. Tenttiin
valmistautuminen ja tentti 58 h, 4. periodi. Kokonaismitoitus yhteensa 106 h. Tentti.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Arviointi:

0-5, tentti 100 %.

Oppimateriaalit:

Luentomoniste

Esitietovaatimukset:

BM30A0400 Moderni fysiikka

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):



Opintojaksolla on 1-5 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston

www-sivuilta.

MaKSaM180: Teknillinen matematiikka, 20 - 30 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Sivuaineopinnot

Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Pakolliset opinnot 14 op. Pakollisten opintojaksojen liséksi valitaan BM20A-alkuisia opintojaksoja siten, ettd

sivuopintojen opintopistemdadrd tayttyy.
BM20A1601: Matriisilaskenta, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2008 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Jouni Sampo

Suoritusvuosi:

TkK 2

Periodi:

4

Opetuskieli:

Englanti

Vastuuopettaja(t):

Yliopisto-opettaja, TKT Jouni Sampo

Tavoitteet:

Opiskelija tuntee matriisilaskennan teorian ja osaa kayttaa sen menetelmia eri

sovellusalueilla. Opiskelija osaa kuvata teknistieteellisia jarjestelmia vektoriavaruuden

kasittein, tuntee lineaaristen muunnosten, kantaesitysten, ominaisarvojen ja

matriisihajotelmien perusteet, matriisien eri tyyppeja ja osaa analysoida lineaaristen
systeemien ominaisuuksia. Opiskelija tuntee ortogonaalisuuskasitteen ja osaa kayttaa tata

minimointi-, approksimointi- jne. sovelluksissa. Opiskelija osaa muodostaa
singulaariarvohajotelman ja soveltaa sita.

Sisalto:

Vektoriavaruudet, lineaarimuunnokset, koordinaatistot, kannanvaihto, ominaisarvoteoriaa,
matriisin diagonalisointi, sisatulo ja ortogonaalisuus, pienimman neliGsumman menetelms,

symmetriset matriisit, nelidmuodot, singulaariarvohajotelma. Esimerkkeja useilta
sovellusaloilta: differenssiyhtalot, diskreetit systeemit, kuvankasittely ja grafiikka,
taloudelliset mallit, optimointi ja luokittelu.

Suoritustavat:

Luentoja 28 h, harjoituksia 28 h, harjoituksiin valmistautuminen 28 h, tentti,
verkkoharjoituksia 16 h, tentti 3h, 4. periodi. Kokonaismitoitus 103 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Kylla (Mikroluokka)
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Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5, tentti 100 %.

Oppimateriaalit:

Oppimateriaali ilmoitetaan/jaetaan Moodlen kautta.
Esitietovaatimukset:

Suositellaan BM20A4301 Johdatus tekniseen laskentaan, BM20A5800 Funktiot,
lineaarialgebra ja vektorit.

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):
Ei.
Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-15 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BM20A4301: Johdatus tekniseen laskentaan, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2009 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Ville Manninen, Jouni Sampo, Tuomo Kauranne

Huom:
Opintojakso voidaan suorittaa ja tulokset kirjata kahdessa osassa (2 op + 2 op).
Suoritusvuosi:

TkK 1. Poikkeuksena energiatekniikan, konetekniikan, sahkdtekniikan ja ymparistotekniikan
koulutusohjelmissa opintojakson osa I suoritetaan ensimmaisen vuoden (TkK 1) syksylla ja osa II toisen
vuoden (TkK 2) kevaalla.

Periodi:

1-4

Opetuskieli:
Suomi
Vastuuopettaja(t):

Tutkijaopettaja, FT Tuomo Kauranne, nuorempi tutkija, DI Ville Manninen, yliopisto-opettaja, TKT Jouni
Sampo
Tavoitteet:

Opiskelija tuntee teknisen laskennan ja ohjelmoinnin peruskasitteet. Opiskelija osaa toteuttaa
yksinkertaisia laskennallisia ohjelmia ja visualisoida tuloksia ja dataa MATLAB/Octave
ymparistossa seka tuntee Excel ja Simulink ohjelmistojen toimitaympariston.

Sisélto:

OSA I: Teknisen laskennan ja ohjelmoinnin peruskasitteita yleisesti. Loogiset operaatiot,
kontrollirakenteet, koodin haarauttaminen, toistorakenteet. Visualisointi. Funktioiden
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muotoilu ja kayttd. MATLAB/Octave ymparistdssa. Excelin perusteita.
OSA II: Syvennetaan ensimmaisen osan taitoja. MATLAB/Octave laskennallisena tydkaluna.
Tutustuminen Simulink ohjelmistoon.

Suoritustavat:

OsaI(2 op): Luentoja 4 h, mikroluokkaharjoituksia 28 h, oma harjoittelu 16 h. h, 1.-2. periodi.
Pakolliset harjoitukset.

Osa Il (2 op): Luentoja 8 h, mikroluokkaharjoituksia 28 h, oma harjoittelu 8 h, harjoitustyén teko ja
raportin kirjoittaminen 22 h, 3.-4. periodi. Pakolliset harjoitukset ja harjoitusty®, josta

raportti.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Ei

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5, harjoitukset 50 %, harjoitusty6 50 %.
Esitietovaatimukset:

Opintojakso suositellaan kaytavaksi yhta aikaa seuraavien opintojaksojen kanssa:
BM20A5800 Funktiot, lineaarialgebra ja vektorit BM20A5810 Differentiaalilaskenta ja
sovellukset BM20A5820 Integraalilaskenta ja sovellukset BM20A5830
Differentiaaliyhtaldiden peruskurssi

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaéara/Ei):
Ei
Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylld, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-15 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

Vapaavalintaisuus

BM20A4301-A: Johdatus tekniseen laskentaan, 2 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakson osa

Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Jouni Sampo, Tuomo Kauranne, Ville Manninen

Ei opintojaksokuvauksia.

BM20A4301-B: Johdatus tekniseen laskentaan, 2 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakson osa

Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Jouni Sampo, Ville Manninen, Tuomo Kauranne
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Ei opintojaksokuvauksia.

BM20A5500: Differentiaaliyhtalét ja dynaamiset systeemit, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2014 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Matylda Jablonska-Sabuka

Suoritusvuosi:

TkK 2-3

Periodi:

3-4

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):

Post-Doctoral Researcher, D.Sc. (Tech.) Matylda Jablonska-Sabuka
Tavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelija pystyy ratkaisemaan ja analysoimaan yksinkertaisia tavallisia
differentiaaliyhtaldja analyyttisesti. Opiskelija osaa ratkaista numeerisesti, Matlab-
ohjelmiston avulla, tavallisia differentiaaliyhtaldita ja yksinkertaisia
osittaisdifferentiaaliyhtaloita. Opiskelija kykenee mallintamaan insin66riongelmia
differentiaaliyhtaléiden avulla.

Sisalto:

Lineaaristen ja epéalineaaristen differentiaaliyhtaldiden analyyttisia ratkaisumenetelmia. Alku-
ja reuna-arvo ongelmat. Ratkaisujen stabiilisuus ja esitys vaihetasossa. Asymptoottinen
analyysi. Approksimatiiviset ja numeeriset ratkaisut tavallisille differentiaaliyhtaldille
sarjamenetelmien ja Matlabin avulla. Johdanto osittaisdifferentiaaliyhtaloihin: advektio,

diffuusio/Iamp6 ja aalto yhtalot. Numeerinen ratkaisu semidiskretisointi menetelmilla.
Mallinnusesimerkkeja eri insinddrialoilta.

Suoritustavat:

Luentoja 20 h, harjoituksia 10 h, kotitehtavia 30 h, 3. periodi. Luentoja 20 h, harjoituksia 10
h, kotitehtdvia 30 h, 4. periodi. Tentti ja tenttiin valmistautuminen 27 h. Kokonaismitoitus
147 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5, tentti 50 %, harjoitukset ja kotitehtavat 50 %.
Oppimateriaalit:

Luentomateriaali Moodlessa
Esitietovaatimukset:

BM20A5830 Differentiaaliyhtaldiden peruskurssi tai vastaava perustietous
differentiaaliyhtaldista.



140
Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaara/Ei):
Ei
Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-15 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

TikSOTite: Tietotekniikka, 24 - 30 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Sivuaineopinnot

Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikké: LUT School of Business and Management (23E1)
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Vaihtoehtoiset (vih. 24 op). Jos opintojakso siséltyy esim. pakollisiin ydinopintoihin, valitaan muuta tilalle.
Suositeltu suoritusjérjestys alla. Huomioi esitietovaatimukset!

LM10A2000: Johdatus tietojarjestelmiin, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Business and Management (23E1)
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Uolevi Nikula

Suoritusvuosi:

TkK 1, KTK 1

Periodi:

2

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):
Tutkijaopettaja, TKT Uolevi Nikula
Tavoitteet:

Opiskelija ymmartaa tietojarjestelmien roolin organisaation toiminnassa, tietojarjestelmiin perustuvan
liilketoiminnan kokonaiskuvan ja niiden kehitysprojektien ominaispiirteet.

Sisalto:

Kurssilla kaydaan lapi erilaisia tietojarjestelmia ja niiden keskeisia piirteita. Esimerkiksi kurssilla tullaan
esittelemaan LUT:n tietojarjestelmia opiskelijoiden kannalta keskeisista nakokulmista ml.
kokonaisarkkitehtuuri, tietoturva ja opiskelu; tietoturvan, yksityisyyden ja kaytettavyyden rooli
tietojarjestelmissa yleisesti; tietojarjestelmien toimitusprojektien lapivienti jarjestelmatoimittajan
nakokulmasta ja tietojarjestelmiin perustuvan liikketoiminnan kokonaiskuva.

Suoritustavat:

Luentoja 14 h, luennoilla annettavaan materiaaliin tutustumista ja reflektiopaivakirjan tekoa viikoittain 64
h, kokonaiskuorma 78 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Ei
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Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0 - 5, viikkotehtaviin perustuen.

Oppimateriaalit:

Luennoilla ilmoitettavat oppimateriaalit.
Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaara/Ei):
Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylld, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-10 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

CT60A0201: Ohjelmoinnin perusteet, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk6: LUT School of Business and Management (23E1)
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Uolevi Nikula

Huom:

This course is given only in Finnish and thus it is not suitable for students who do not understand Finnish
properly.

Suoritusvuosi:

TkK 1

Periodi:

1-2

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):
tutkijaopettaja, TKT Uolevi Nikula
Tavoitteet:

Opiskelija pystyy selittdmaan ohjelmoinnin peruskasitteet, rakenteet ja niiden toimintaperiaatteet seka
tekemaan pienia ohjelmia imperatiivisella ohjelmointikielella.

Sisalto:

Ohjelmoinnin peruskasitteet, konseptit ja rakenteet; ohjelmien ja algoritmien suunnittelun seka
testaamisen perusteet; hyva ohjelmointityyli. Ohjelmointi Python-ohjelmointikielella.
Suoritustavat:

Luentoja 14 h, omatoiminen opiskelu 14 h, pakollisten harjoitustehtavien teko 40 h, 1. periodi. Luentoja
14 h, omatoiminen opiskelu 14 h, pakollisten harjoitustehtavien ja ohjelmointiprojektin teko 50 h, 2.
periodi. Tenttiin valmistautuminen 7 h ja tentti 3 h. Kokonaismitoitus 156 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Kylla
Moodle-tentti (Kylla/Ei):
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Kylla
Exam-tentti (Kylla/Ei):
Ei
Arviointi:
0 - 5. Valikokeet tai tentti 50 %, harjoitustehtavat ja ohjelmointiprojekti 50 %.
Oppimateriaalit:
LUT:n Python ohjelmointiopas, luentomateriaali, muu luennoilla ilmoitettava materiaali.
Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaara/Ei):
Ei
Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-10 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

CT60A0220: C-ohjelmoinnin ja testauksen periaatteet, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: LUT School of Business and Management (23E1)
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Uolevi Nikula

Suoritusvuosi:

TkK 1

Periodi:

3-4

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):
tutkijaopettaja, TKT Uolevi Nikula
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee C-ohjelmoinnin ja testauksen periaatteet. Opiskelija osaa
tehda C-kielisia ohjelmia ryhman jasenena hyvaa ohjelmointitapaa noudattaen ja jakaa ohjelman
toiminnallisiin kokonaisuuksiin. Opiskelija tuntee tavallisimmat ohjelmistotestauksen tyémenetelmat
seka testauksen tydvaiheet. Opiskelijalla on valmiudet tehda ohjattua testausty6ta itsendisesti, tai
suunnitella ja valmistella testaustydta osana organisaatiota. Opiskelija tietdaa miten ohjelmistotestausta
tehdaan ja kuinka testaustoiminta ja ohjelmistokehitys liittyvat toisiinsa.

Sisalto:
C-ohjelmointikielen kielioppi ja rakenteet, erityisesti tietotyypit, osoittimet, dynaaminen muistinhallinta ja
rekursio seka kaytannon C-ohjelmoinnin periaatteet. Ohjelmoinnin perustydkalut kuten editori, kaantaja,

virheenjaljittimet ja versionhallinta. Ohjelmistotestauksen tydkalut ja tavallisimmat dokumentit,
yksikkotestaus, integrointitestaus, jarjestelmatestaus. Testaus kaytanndssa.

Suoritustavat:

Luentoja 14 h, omatoiminen opiskelu 7 h, pakollisten harjoitustehtavien ja projektin teko 50 h, 3. periodi.
Luentoja 14 h, omatoiminen opiskelu 7 h, pakollisten harjoitustehtavien ja projektin teko 54 h, 4. periodi.
Tenttiin valmistautuminen 7 h ja tentti 3 h. Kokonaiskuormitus 156 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Kylla
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Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5, tentti 30%, harjoitustyd 35%, viikkotehtavat 35%.
Oppimateriaalit:

C-kieli ja kaytannon ohjelmointi osa 1 Ohjelmistotestauksen kasikirja, Jussi Pekka Kasurinen, Docendo Oy,
2013. Kirjan hankkiminen ei ole valttdmatonta kurssin suorittamista varten, muu luennoilla ilmoitettu
materiaali.

Esitietovaatimukset:

CT60A0200 Ohjelmoinnin perusteet tai vastaavat tiedot.
Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-5 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

CT30A2802: Kayttéliittymat ja kdyttdjdkeskeinen suunnittelu, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Business and Management (23E1)
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Kari Heikkinen

Suoritusvuosi:

TkK 1

Periodi:

3-4

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):
tutkijaopettaja, TKT Kari Heikkinen
Tavoitteet:

Opiskelija ymmartaa vuorovaikutus- ja kayttajakeskeisen suunnittelun sanaston, tarkeimmat
perusperiaatteet ja roolin kayttéliittymien suunnittelussa ja toteutuksessa. Opiskelija osaa soveltaa
vuorovaikutuksen ja kayttajakeskeisyyden tarkeimpid menetelmia ja prosesseja kayttoliittymien
suunnittelussa.

Sisalto:
Vuorovaikutussuunnittelun perusteet ja tarkeimmat menetelmat kaytettavyyden ja kayttoliittymien

suunnittelussa. Erilaiset kayttoliittymat ja niiden ominaispiirteet. Kdyttajakeskeinen suunnitteluprosessi, -
menetelmat ja arviointi.

Suoritustavat:

Lahiopetusta (L+H) 14 h, harjoitusty6t (ryhmdassa) 52 h, 3. periodi, Lahiopetusta (L+H) 12 h, harjoitusty6t
(ryhmassa) 52 h, Ryhmatentti, 26h, 4. periodi. Kokonaismitoitus 156 h.
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Arviointi:
0-5. Arviointi Harjoitustyot (80%), Tentti (20%)
Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-5 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

Liittyy:
kestavaan kehitykseen

BM40A0301: Tietorakenteet ja algoritmit, 6 op

Voimassaolo: 01.01.2016 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Heikki Kalvidinen, Tuomas Eerola

Huom:

Replaces the course BM40A0300
Suoritusvuosi:

TkK 2

Periodi:

1-2

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):

Professori, TKT Heikki Kalvidinen
Tavoitteet:

Opintojakson lopussa opiskelijan odotetaan pystyvan selittémaan algoritmien
kompleksisuusluokat ja niihin liittyvat tietorakenteet, arvioimaan algoritmin
kompleksisuuden kertaluokan, valitsemaan ongelmaan sopivan algoritmien
suunnitteluperiaatteen, kirjoittamaan kehittynytta tietorakennetta kayttavan algoritmin ja
ohjelmoimaan sen C-kielella.

Sisalto:

Algoritminen ongelmanratkaisu ja tietorakenteet. Kompleksisuusluokat. NP-taydellisyys.
Algoritminotaatio. Analysointimenetelmat. Algoritmien suunnitteluperiaatteet ja niiden
tietorakenteet. Tyypilliset ongelmatyypit ja niiden tietorakenteet: jarjestely-, haku- ja verkko-
ongelmat seka pinot, jonot, listat, puut ja graafit. Likimaarais- ja satunnaisalgoritmit.
Toteutuksia C-kielella.

Suoritustavat:

Luentoja ja harjoituksia 28 h, kotitehtavia ym. itseopiskelua 35 h, 1. periodi. Luentoja ja
harjoituksia 28 h, kotitehtavia ym. itseopiskelua 35 h, 2. periodi. Harjoitustyo 30 h.
Kokonaismitoitus 156 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Ei

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):
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Ei
Arviointi:
0-5, harjoitukset 100 %. Harjoitustyd.
Oppimateriaalit:
Opintojakson www-sivulla ilmoitettava materiaali.
Esitietovaatimukset:

CT60A0210 Kaytannodn ohjelmointi tai CT60A0220 C-ohjelmoinnin ja testauksen perusteet, suositellaan
BM40A0101 Tietojenkasittelyn perusteet.

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):
Ei

CT60A2411: Olio-ohjelmointi, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: LUT School of Business and Management (23E1)
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Jiri Musto, Uolevi Nikula

Suoritusvuosi:

TkK 2

Periodi:

1-2

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):
tutkijaopettaja, TKT Uolevi Nikula
Tavoitteet:

Opiskelija osaa kayttaa oliopohjaisia ohjelmointimenetelmia tyypillisten ohjelmointiongelmien ratkaisuun
ja osaa soveltaa Java-kielen tavanomaisia piirteita ohjelmoinnissa. Opiskelija osaa lukea ja tulkita Java-
koodia ja UML-kaavioita. Ymmartaa versionhallinnan kayton ja graafisen kayttoliittyman rakentamisen.

Sisalto:

Oliopohjaisuus, luokat, periytyminen, luokkamallintamisen perusteet, Javan periaatteet, lauseet ja
perustietorakenteet, abstraktit tietotyypit, poikkeukset, graafinen kayttoliittyma.

Suoritustavat:

Luentoja 2 h, videoita 8 h, harjoituksia 14 h, harjoitusty® 16 h, itsendinen opiskelu 30 h 1. periodi.
Videoita 8 h, harjoituksia 14 h, harjoitustyd 30 h, itsendinen opiskelu 30 h 2. periodi.
Tenttiin valmistautuminen ja tentti 8 h. Kokonaismitoitus yhteensa 160 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Ei

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei
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Arviointi:
0 - 5. Tentti 30%, harjoitukset 25%, harjoitustyd 45%
Oppimateriaalit:

Luentokalvot, oheismateriaalina esim. Bruce Eckel, Thinking in Java Muu luennoilla ilmoitettava
opiskelumateriaali.

Esitietovaatimukset:

CT60A0210 Kaytanndn ohjelmointi.

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 15- opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

CT60A4303: Tietokantojen perusteet, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: LUT School of Business and Management (23E1)
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Antti Knutas

Huom:

Opintojaksoa ei voi sisallyttad samaan tutkintoon kuin CT60A4302 Tietokannat.
Suoritusvuosi:

TkK 2

Periodi:

3

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):
Tutkijatohtori, TKT Antti Knutas
Tavoitteet:

Antaa opiskelijalle perustiedot suunnitella ja mallintaa relaatiotietokanta. Opiskelija oppii ymmartamaan
oliotietokantojen suunnitteluprosessia ja mallinnusta. Opiskelija oppii ymmartamaan asioita
kasitteellisella tasolla. Opiskelija oppii rakentamaan tietokannan erilaisiin kayttojarjestelmaymparistoihin.
Opiskelija oppii SQL-kielen perusteet ja sulautetun SQL:n perusteet.

Sisalté:

Tietokantajarjestelmat. Tietokantojen suunnittelu. ER-mallinnus. Relaatiomalli ja relaatioalgebran
perusteet. SQL-tietokantakieli.

Tietokantasuunnittelun nakdkulma: kuinka tietokanta suunnitellaan, kuinka tietoa mallinnetaan, mitka
ovat tiedon talletusrakenteet ja saantimenetelmat, tietoalkiot ja niiden yhteydet.

ER-kaavioiden muuntaminen relaatiomalliksi ja relaatiotietokannaksi. Eri tiedostotyyppien merkitys ja
kaytto eri tietokantaymparistdissa. Tietokantaohjelmoinnin ndkdkulma: kyselyiden ja muiden
tietokantaoperaatioiden esitys, tietokannan hallintajarjestelmien palvelut ja niiden kaytto, esim.
tapahtumat ja laukaisimet. Tietokannan toteuttaminen: miten tietokanta rakennetaan, miten tietokannan
hallintajarjestelmaa kaytetaan ja miten SQL-lauseet sulautetaan ohjelmointikieleen.

Suoritustavat:
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Verkkoluennot ja -tehtavat 13 h, harjoituksia 12 h, SQL-verkkokurssin suorittaminen 20 h 3. periodi.
Harjoitusty® 22 h, 3. periodi. Tenttiin valmistautuminen 10h ja sahkdinen tentti 2 h.
Kokonaismitoitus 78 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Ei

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0 - 5. Sahkdinen tentti 20%, harjoitustyd 40%, SQL-verkkokurssi ja viikkoharjoitukset 40%.
Oppimateriaalit:

Beynon-Davies, P.: Database Systems, Palgrave Macmillan, Third Edition, 2004. Foster, Elvis, C.: Database
Systems A Pragmatic Approach, Apress, 2014.
Kurssimateriaali. Muu luennolla ilmoitetava opiskelumateriaali.

Esitietovaatimukset:

CT60A0200 Ohjelmoinnin perusteet

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaéara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylld, paikkamaara/Ei):
Kylla, 5

CT60A7650: Database Systems Management, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk6: LUT School of Business and Management (23E1)
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Ajantha Dahanayake

Suoritusvuosi:

B.Sc. (Tech.) 2

Periodi:

4

Opetuskieli:

Englanti

Vastuuopettaja(t):

Professor, PhD Ajantha Dahanayake
Tavoitteet:

At the end of the course students have an understanding of the main challenges and techniques in the
design, implementation, and administration of a database management system. Students gain the
understanding of concepts and principles underlying the functioning of database management systems
as well as their implementation and maintenance.

Sisalto:
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Relational model and relational database design, Introduction to relational Algebra. Database
applications, data distribution and architectures. Data storage and retrieval, data scalability,
performance, security, authorization. Modeling and programing for semi-structured data, secondary
storage management.

Suoritustavat:

Lectures 14 h, homework work 20 h, 4. period.
Individual assignments, hands on team project assignment 44 h. Total 78 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Ei

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5. Individual assignments = 60%. Project Assignment = 40%
Oppimateriaalit:

A. Hector Garcia-Molina, Jeffrey D. Ullman and Jennifer Widom: Database Systems : The Complete Book,
Pearson Prentice Hall 2nd Edition, 2009

Esitietovaatimukset:
CT60A4303 Tietokantojen perusteet required;

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):

Kylla

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):
Kylla, 5

CT60A4002: Ohjelmistotuotanto, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Business and Management (23E1)
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Ossi Taipale

Suoritusvuosi:

TkK 2

Periodi:

3-4

Opetuskieli:

Suomi
Vastuuopettaja(t):
dosentti, TKT Ossi Taipale
Tavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelija pystyy selittdmaan ohjelmistotuotannon peruskasitteet ja eri osa-alueiden
merkityksen ohjelmistoprojekteissa seka osallistumaan ohjelmistoprojekteihin eri rooleissa hyddyntaen
keskeisimpia ohjelmistotuotannon menetelmia.
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Sisalté:
Ohjelmistontuotantoprosessi, sen eri vaiheet ja niiden sisaltd. Ohjelmistotuotannossa kaytettavat
yleisimmat menetelmat ja tekniikat.
Suoritustavat:

Luentoja 14 h, omatoiminen opiskelu 11 h, pakollisten harjoitustehtavien ja projektin teko 41 h, 3.
periodi. Luentoja 14 h, omatoiminen opiskelu 11 h, pakollisten harjoitustehtavien ja projektin teko 52 h,
4, periodi. Tenttiin valmistautuminen 10 h ja tentti 3 h. Kokonaismitoitus 156 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0 - 5. Tentti 50%, pakolliset harjoitustehtavat ja projekti 50%.
Oppimateriaalit:

Haikala & Mikkonen: Ohjelmistotuotannon kaytannét, 12. painos, Talentum, 2011. Muu luennoilla
ilmoitettava kirjallisuus.

Esitietovaatimukset:

CT60A0200 Ohjelmoinnin perusteet.

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-5 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

Liittyy:
kestavaan kehitykseen

LM10A1000: Project Management, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Business and Management (23E1)
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Sami Jantunen

Suoritusvuosi:

B.Sc. (Tech.) 2, B.Sc. (Econ. & Bus. Adm.) 2
Periodi:

3-4

Opetuskieli:

Englanti

Vastuuopettaja(t):

Associate Professor, D.Sc. (Tech.) Sami Jantunen
Tavoitteet:
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Upon completion of the course, students are familiarized with the basic project management concepts
and approaches.

Students understand organizational influences on project management and are able to plan,

execute and control projects in practice as well as collaborate with stakeholders.

Sisalté:
Project planning, Project execution, monitoring and control. Project quality management.

Project human resource management and collaboration within projects. Special characteristics of
software projects.

Suoritustavat:

Lectures 14 h, preparation for lectures 14 h, assignments 40 h, 3. period.

Lectures 14 h, preparation for lectures 14 h, assignments and project management exercise 50 h, 4.
period.

Preparation for examination 7 h and examination 3 h. The total workload for student 156 h.

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Arviointi:

0 - 5, examination 50 %, mandatory assignments and project exercise 50 %.
Oppimateriaalit:

The material announced in the lectures

Esitietovaatimukset:

Introduction to Studies of Industrial Engineering/Economic Science/Software Engineering.
Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-5 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

CT30A3202: WWW-sovellukset, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Business and Management (23E1)
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Antti Knutas

Suoritusvuosi:

TkK 3

Periodi:

1-2

Opetuskieli:

suomi

Vastuuopettaja(t):
tutkijatohtori, TkT Antti Knutas
Tavoitteet:

Opintojakson tavoitteena on tutustuttaa opiskelija WWW-ohjelmointitekniikoihin, -arkkitehtuureihin ja -
toteutusvalineisiin.

Opintojakso tarjoaa opiskelijalle valmiudet suunnitella ja toteuttaa vuorovaikutteisia WWW-sovelluksia,
huomioiden erilaiset tavat sovellusten kayttéon.

Sisalto:
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WWW-sovellusten arkkitehtuurit ja standardit. Ohjelmointikielet ja rajapinnat vuorovaikutteisten asiakas-
ja palvelinsovellusten luontiin (esim. JavaScript, PHP, Ajax).
WWW-sovellusten sisallon tehokas hallinta ja julkaisu. Kurssi on ohjelmointipainotteinen.

Suoritustavat:

Luentoja 2 h, harjoituksia 14 h, kotitehtavia, 1. periodi.

Harjoituksia 14 h, kotitehtavia, demonstrointitilaisuus 4 h, 2. periodi.

Kurssi toteutetaan kayttaen kaanteisen luokkahuoneen menetelmaa.

Virtuaalitehtavat, itseopiskelu, harjoitusten teko ja harjoitusty6t, 1-2. periodi. Kokonaismitoitus 156 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Ei

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0 - 5. Harjoitusty6t 70 %. Jatkuva arviointi (kotitehtavat ja tuntikuulustelut) 30 %.
Oppimateriaalit:

Kurssisivuilla ilmoitettava materiaali.

Esitietovaatimukset:

CT60A0200 Ohjelmoinnin perusteet. Suositellaan CT60A4301 Tietokannat.
Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Ei

TukSOTekn: Tuotantotalous, sivuopinnot muu tekniikka, 20 - 35 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -

Opiskelumuoto: Sivuaineopinnot

Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikké: LUT School of Business and Management (23E1)

Vaihtoehtoisuus

CS10A0010: Markkinoinnin perusteet, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Business and Management (23E1)
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Sanna-Katriina Asikainen, Joona Keranen, Jari Varis

Suoritusvuosi:
TkK 2, KTK 1
Periodi:

1-2
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Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):
Tutkijaopettaja Jari Varis
Tutkijaopettaja Joona Keranen
Tavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelijat osaavat

- tunnistaa markkinoinnin ja kansainvalisen markkinoinnin keskeiset kasitteet;
- ymmartaa markkinointiajattelun Iahtékohdat ja kehityksen, sekd markkinoinnin yhteyden yrityksen
toimintaan;

- soveltaa strategiasuunnittelutydkaluja markkinoinnin tarpeisiin;

- arvioida yritysten markkinointiympariston tekijoita;

- selittda tuotestrategian keskeisia tekijoita ja tulkita tuoteporftolioita;

- tunnistaa hinnoitteluun vaikuttavia tekijoita ja kuvailla hinnoitteluprosessin;

- ymmartaa vaihtoehtoisia jakelukanavaratkaisuja ja niihin vaikuttavia tekijoita;
- ymmartaa viestintdprosessia ja tunnistaa erilaisia viestintakanavia;

- tunnistaa teollisen markkinoinnin ja palveluiden markkinoinnin erityispiirteet
- tunnistaa kansainvalisen markkinoinnin erityispiirteet.

Sisadlto:
Markkinoinnin peruskasitteet ja Iahtékohdat. Markkinoinnin liittyminen yrityksen toimintaan.
Markkinoinnin suunnittelu. STP-malli. Kansainvalinen markkinointiymparistd. Markkinoinnin

kilpailukeinojen (tuote, hinta, saatavuus ja markkinointiviestintd) piirteet ja kaytté. Brandipaatokset.
Teollisen markkinoinnin, palveluiden markkinoinnin ja kansainvalisen markkinoinnin erityispiirteet.

Suoritustavat:

Luentoja 21 h, Case-harjoitukset 7 h, case-raporttien itsendinen teko 20 h, 1. periodi. Luentoja 9 h, Case-
harjoitukset 8 h, case-raporttien itsendinen teko 43 h, Tenttiin valmistautuminen ja tentti 52 h, 2. periodi.
Kokonaismitoitus 160 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

Arvosana 0-5. Arviointi: 0-100 pistetta: Tentti 70%, Case-raportit, esitys ja opponointi 30% Kaikki
osasuoritukset on suoritettava hyvaksytysti loppuarvosanan saamiseksi.
Oppimateriaalit:

Kotler Philip (2003) Marketing management. Myds vanhemmat painokset.
Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-5 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

CS20A0002: Toimitusketjun johtamisen peruskurssi, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: LUT School of Business and Management (23E1)
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Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P
Opettajat: Annastiina Rintala

Suoritusvuosi:

TkK 1

Periodi:

3

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):

tutkijatohtori, TKT Annastiina Rintala
Tavoitteet:

Opiskelija osaa 1. maaritella toimitusketjun hallinnan peruskasitteet 2. analysoida varastojen tilaa ja
suunnitella toimintatapoja varastonohjaukseen 3. arvioida logististen paatdsten kustannusvaikutuksia
karkealla tasolla.

Sisalté:
Ydinaines: Logistiikan ja toimitusketjun hallinnan peruskasitteisto ja tehtavakentta yrityksessa.
Varastojen ohjauksen ja analysoinnin perusmenetelmat. Tuotannonohjauksen perusteet.

Materiaalinohjaus hankinnoissa ja jakelussa. Kysynnan ennustaminen. Toimitusketjun ohjauksellisia
ongelmia. Toimitusketjun suorituskyvyn mittaaminen ja taloudellisten vaikutusten arviointi.

Suoritustavat:

Luennot 28 h, itsenaiset tehtavat 42 h, kirjan lukeminen 54 h, tenttiin valmistautuminen ja tentti 32 h, 3.
periodi. Kokonaismitoitus 156 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Ei

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Arviointi:

0 - 5. Harjoitustehtavat 25 %, tentti 75%.
Oppimateriaalit:

Arnold Tony J.R., Chapman Stephen N, Clive Lloyd M: Introduction to materials management (6th ed.),
luvut 1-4,7-11,13,15

Esitietovaatimukset:

CS90A0012 Yrityksen liiketoiminnan ja johtamisen perusteet tai muutoin hankitut liiketalouden
perustiedot ja kasitteet. Tilastomatemaattiset perustiedot. Taulukkolaskennan kaytén perustaidot.

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):
Ei
Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-15 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

CS30A0952: Innovaatio- ja teknologiajohtamisen peruskurssi, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -
Opiskelumuoto: Yleisopinnot
Laji: Opintojakso
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Vastuuyksikké: LUT School of Business and Management (23E1)
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P
Opettajat: Antero Kutvonen, Nina Tura

Suoritusvuosi:

TkK 1, KTK 1

Periodi:

3-4

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):

Tutkija, TKT Antero Kutvonen

Tavoitteet:

Opiskelija

1. tunnistaa innovaatio- ja teknologiajohtamisen tarkeimmat kasitteet ja konseptit

2. osaa analysoida vaihtoehtoisia toimintamalleja yritysten innovaatiotoiminnan strategioihin ja
prosesseihin

3. osaa selittaa elinkaariajattelun kautta yrityksen innovaatiotoiminnan eri vaiheet ja tekijat

4. tunnistaa verkostojen ja teollisoikeuksien merkityksen innovaatio- ja teknologiajohtamisessa

5. osaa soveltaa innovaatio- ja teknologiajohtamisen periaatteita valittuun ongelmakenttaan
6. ymmartaa innovaatiotoiminnan osana kestavan kehityksen mukaista yritystoimintaa.

Sisalto:

Tuotekehitysprojektien johtaminen. Tuotteiden ja palveluiden kehitystoiminnan vertailu. Markkinoinnin
nakokulmat innovaatiotoiminnassa. Tuotteen elinkaaren hallinta ja innovaation diffuusio.
Innovaatiotoiminnan strategia. Kehitystoiminta verkostossa. Teollisoikeuksien perusteet. Taydentava

tieto: Tuotealustat, tydsuhdekeksinnot, uuden liiketoiminnan kehittdminen, avoimen innovaation
periaate, kestava kehitys innovaatiotoiminnassa. Opintojakso liittyy kestavaan kehitykseen.

Suoritustavat:

3. periodi: Luentoja 12 h, harjoituksia 6 h, valmistautuminen luentoihin, harjoituksiin, case-tehtaviin ja
henkilokohtaisiin oppimistehtaviin 62 h 4. periodi: Luentoja 6 h, harjoituksia 2 h, valmistautuminen
luentoihin, harjoituksiin, case-tehtaviin ja henkildkohtaisiin oppimistehtaviin 27 h, ryhmatentti ja tenttiin
valmistautuminen 40 h. Kokonaismitoitus 155 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Ei

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0 - 5. Case-tehtavat 40 %, harjoitukset 20 % ja ryhmatentti 40 %.
Oppimateriaalit:

Trott, P. Innovation Management and New Product Development, Prentice-Hall, 4. painos, 2008 tai
uudempi (soveltuvin osin).
Muu materiaali ilmoitetaan kurssin alkaessa.

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):
Ei
Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-15 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.
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Liittyy:
kestavaan kehitykseen

CS31A0102: Kustannusjohtamisen peruskurssi, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk6: LUT School of Business and Management (23E1)
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Antti YIa-Kujala, Tiina Sinkkonen

Suoritusvuosi:

TkK 2, KTK 2

Periodi:

1

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):

yliopisto-opettaja, TKT Tiina Sinkkonen

Tavoitteet:

Opiskelija tuntee yleiset kustannuskasitteet ja osaa kayttaa peruslaskentamenetelmia.
Sisalto:

Ydinaines: yleiset kustannuskasitteet, poistomenetelmat, suoritekohtainen laskenta,
investointilaskentamenetelmat, paabudjetit. Tdydentava tieto: katetuottolaskenta ja tunnusluvut,

ainekustannusten arvostusmenetelmat, kustannusperusteinen hinnoittelu. Erityistieto:
standardikustannuslaskenta, osabudijetit ja budjetointimenetelmat.

Suoritustavat:

Luentoja 28 h, kotitehtavien purkutilaisuuksia 8 h, kirjallisuus 21 h, kotitehtavat 50 h, tenttiin
valmistautuminen ja tentti 50 h 1. periodi. Kokonaismitoitus 157 h. Tentti. Opintojaksolla kaytetaan
Moodle-oppimisalustaa.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0 - 5. Tentti.

Oppimateriaalit:

Neilimo, Kari ja Uusi-Rauva, Erkki: Johdon laskentatoimi, Edita Oyj, Helsinki 1997.
Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylld, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-10 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.
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CS31A0551: Tuottavuus teollisuusyrityksessd, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk6: LUT School of Business and Management (23E1)
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Hannu Rantanen, Minna Saunila, Juhani Ukko, Tero Rantala

Suoritusvuosi:

TkK 3

Periodi:

Intensiiviviikko 20, 14-16.5.2018
Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):

Professori, TkKT Hannu Rantanen
Tavoitteet:

Opiskelija osaa maaritella ja selittda tuottavuuden olemuksen ja merkityksen. Han osaa tarkastella
tuottavuutta teollisuusyrityksen eri toiminnoissa. Opiskelija osaa mitata tuottavuutta useilla tavoilla ja
osaa valita kuhunkin tilanteeseen parhaat mittarit.

Sisalté:
Kurssin ydinaines: Tuottavuus kasitteend. Tuottavuuden mittaaminen ja mittarit. Tuottavuus yrityksen

toiminnan eri osa-alueilla. tdydentava tieto: Tuottavuuden tarkastelutasot ja nakdékulmat. erityistieto:
Tuottavuuden analysointi tilinpaatdsaineistosta.

Suoritustavat:

Luentoja 20 h. Tenttiin valmistautuminen ja tentti130 h. Yhteensa 150 h.
Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Arviointi:

0 - 5. Tentti 100 %.

Oppimateriaalit:

Luentomateriaali 64 s. Tuottavuusmatriisikirja 33 s. Tuottavuus, Teoria ja mittaaminen liiketoiminnassa,
kirja 272 s. (soveltuvin osin) Tutkimusraportti 1 40 s. Tutkimusraportti 2 61 s

Esitietovaatimukset:

Perustieto johdon laskentatoimesta ja tilinpaatdksesta.
Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-15 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

Liittyy:
kestavaan kehitykseen
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Keskenddn vaihtoehtoiset opintojaksot

CS34A0551: Business Idea Development, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Business and Management (23E1)
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Suvi Konsti-Laakso, Timo Pihkala

Suoritusvuosi:

DI1

Periodi:

2

Opetuskieli:

Englanti

Vastuuopettaja(t):

Professor, D.Sc. (Econ. & Bus. Adm.) Timo Pihkala
Tavoitteet:

Student can describe and explain key theoretical approaches associated to business idea development.
The student learns to identify, develop and assess business opportunities and ideas. The student is
familiar with and can apply different systematical tools and techniques related to business idea
development.

Sisadlto:
Core content: fuzzy-front end of entrepreneurial process, opportunity recognition, sources of business
ideas, systemic generation of ideas; business idea related methods, structures and environments.

Supplementary content: innovation and creativity
Specific content: customer-oriented thinking

Suoritustavat:

Lectures 16 h. Learning diary and assignments 80 h. Written group assignment 60 h. In total 156 h.
Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Ei

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

Grades 0-5, Learning diary (60%) and group work and presentation (40)%.
Oppimateriaalit:

Study materials include article package and it will be announced later.
Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 15- opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

CS34A0732: Uuden liiketoiminnan luominen, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -
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Opiskelumuoto: Yleisopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk6: LUT School of Business and Management (23E1)
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P
Opettajat: Timo Pihkala, Marita Rautiainen

Suoritusvuosi:

DI 1

Periodi:

3

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):
professori, KTT Timo Pihkala
Tavoitteet:

Kurssi pureutuu yrittdjyyden ilmioéon ja sen kaytdnnén ilmenemana yritystoiminnan alkuvaiheen
analyysiin. Kurssin jalkeen opiskelija tuntee yrittdjyyden moniulotteisena luovuutta,
resurssiperustaisuutta ja talousasioista integroivana ilmioéna, ja hallitsee yrityksen perustamiseen
liittyvan prosessin, yrityksen perustamista edeltavat tarkeimmat laskelmat ja pystyy laatimaan
liiketoimintasuunnitelman.

Sisalto:

Yrittajyysprosessi, start-upin teoria, aloittamisstrategiat, perustamisen toimenpiteet, yritysidean
testaamiseen liittyvat taloudelliset laskelmat, liiketoimintasuunnitelman elementit ja arviointiperusteet.
Suoritustavat:

Luentoja 20 h. Ennakkolukemisto ja luentoihin valmistautuminen 60 h. Kirjallinen harjoitustyd 76 h.
Kokonaismitoitus 156 h

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Ei

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

Arvosana 0-5, luentoharjoitukset ja harjoitusty 100%.
Oppimateriaalit:

1. Wickham, Phillip A.: Strategic entrepreneurship: a decision-making approach to new venture creation
and management. London: Pitman Publishing, 1998 tai uudempi. 328 s.

2. McKinsey & Co. (2000). Ideasta kasvuyritykseksi. WSOY. Helsinki. 245 s.

3. Luentojen yhteydessa osoitettu materiaali.

Osallistujamaaraa rajoitettu? (Kylla, lukumaara, prioriteetit/Jata tyhjaksi):

Kylla, maksimimaara 80. Etusija on Yrittajyyden DI-ohjelman opiskelijoilla seka yrittajyyden sivuaineen
suorittajilla.

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):
Ei
Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 15- opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.
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YmKSaYmte: Ymparistotekniikka, 20 - 47 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -

Opiskelumuoto: Sivuaineopinnot

Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikké: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Pakolliset opinnot 13-16 op. Opintojaksot BH60A0001 ja BH60A4400 ovat keskenddn vaihtoehtoisia.

BH60A0001: Ymparistétekniikan perusteet, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: LUT School of Energy Systems

Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Mirja Mikkila, Mika Luoranen, Helena Kahiluoto, Risto Soukka, Lassi Linnanen, Mika
Horttanainen, Heli Kasurinen

Huom:

Opintojakso jarjestetaan kaksi kertaa vuodessa; syksylla ja kevaalla.
Korvaa opintojakson BH60A0000 Ymparistotekniikan perusteet 3 op.

Suoritusvuosi:

TkK 1

Periodi:

1-2, 3-4 (jarjestetaan kahdesti vuodessa)
Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):

Professori, TKT Mika Horttanainen

Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa:

1. listata tuotannollisen toiminnan ja yhdyskuntien aiheuttamia merkittavimpia kestavan kehityksen
haasteita,

2. nimeta tyypillisimpia kestavyyshaasteiden hallintakeinoja,

3. kayttaa ymparistotekniikan termeja,

4, kirjoittaa ja opponoida tieteellisen raportin ja esittaa seminaariesitelman,

5. soveltaa elinkaariajattelua tuoteketjujen ymparistévaikutusten hallintaan,

6. selittad muiden tekniikan alojen kytkeytymisen ymparistotekniikan alaan.

Sisalto:

Opintojaksolla kasitelldan eri mittakaavoissa esiintyvid, mm. tuotantoon, kulutukseen,
kaasumaisiin paastoihin, vedenkayttdon ja jatteisiin liittyvia kestavan kehityksen haasteita
seka teknisia ratkaisuja ja ohjauskeinoja haasteiden hallintaan.

Suoritustavat:

Luentoja 20 h, 1.-2. periodi / 3.-4. Harjoitustyd, jossa kirjallisuusosio, seminaariesitys ja
opponointi, ryhmatyd, noin 60 h, 2. periodi. Seminaariesitys ja seminaaritilaisuudet 10 h, 2.
periodi/ 4. periodi. Kotitehtavat ja quizzit, noin 56 h. Kokonaismitoitus 146 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
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Ei
Moodle-tentti (Kylla/Ei):
Kylla
Exam-tentti (Kylla/Ei):
Ei
Arviointi:
0-5, tentti 70 %, harjoitustyd 30 %
Oppimateriaalit:
Moodle, luentomoniste, luentomateriaalit.
Osallistujamaaraa rajoitettu? (Kylla, lukumaéra, prioriteetit/Jata tyhjaksi):
Kylla, 130
Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):
Ei
Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-10 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen
yliopiston www-sivuilta.

BH60A1600: Basic Course on Environmental Management and Economics, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2007 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Energy Systems

Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Katariina Koistinen, Virgilio Panapanaan, Lassi Linnanen

Suoritusvuosi:
TkK 2

Periodi:

2

Opetuskieli:

Englanti ja opintojakso luennoidaan englanniksi, mutta harjoitustyét ja tentti on mahdollista
tehda suomen kielella. Ole yhteydessa vastuuopettajaan, jos haluat suorittaa opintojakson
suomen kielella.

Vastuuopettaja(t):
Professor, D.Sc. (Econ. & Bus. Adm.) Lassi Linnanen
Tavoitteet:

Upon completion of the course the student is expected to be able to:

1) describe the challenges that sustainable development poses to society and businesses;
2) understand how and what environmental responsibility and sustainability means for
business;

3) identify corporate stakeholders and analyse their importance and environmental
viewpoints;

4) understand the basics of environmental regulations, environmental strategy and risk
management;

5) use and compare the indicators of eco-efficiency;

6) explain the basics of life cycle thinking, management and related concepts;

7) explain the steps of planning and implementing environmental management system;
8) know the different environmental communication and marketing tools; and
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9) synthesise the basic environmental management tools and explain the reasons for their
application.

Sisalté:

Identifying the influence of sustainable development on business. Learning the basic concepts
related to corporate responsibility and corporate environmental management. Identifying
corporate stakeholders and their importance. Understanding the basics of environmental
regulations and the concepts of environmental strategy and risk management. Recognising
the indicators of eco-efficiency. Knowing the basics of life cycle analysis and related
concepts on environmental product design. Knowing the basics of building and maintaining
an environmental management system. Understanding the basics of environmental
communication (environmental marketing, eco-labelling and sustainability reporting).

Suoritustavat:

2nd period: 24 h of lectures, including two voluntary case exercises (group work). Share of
individual work (approx. 106 h). Written assignment, approx. 56 h, written examination and
preparation for it, approx. 50 h. Total workload 130 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Arviointi:

0 - 5. Examination 70 %, written assignment 20 %, case-exercises 10 %.
Oppimateriaalit:

Schaltegger et al., 2003. An introduction to corporate environmental management: striving
for sustainability.

Werner, A. 2014. Elements of Environmental Management.

Additional reading materials will be provided during the lectures.

Osallistujamaaraa rajoitettu? (Kylla, lukumaara, prioriteetit/Jata tyhjaksi):
Kylla, 100, pakollinen kurssi

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-5 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BH60A2601: Ilmastonmuutos, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk6: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Maija Leino, Lassi Linnanen, Sanni Vaisanen

Huom:

Korvaa opintojakson BH60A2600 Ilmastonmuutos.
IImoittaudu opintojaksolle viimeistaan 18.12.2016.

Suoritusvuosi:
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TkK 2
Periodi:
3-4
Opetuskieli:
Suomi ja englanti
Vastuuopettaja(t):
Professori, KTT, DI Lassi Linnanen
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa:

1. maaritelld ilmastoon seka ilmastonmuutoksen syihin ja seurauksiin vaikuttavia tekijéita,
2. selittad, milla toimilla ilmastonmuutoksen hillitsemiseen pystytaan vaikuttamaan,

3. laskea hiilijalanjalkilaskuja.

Sisalto:
Opintojaksolla perehdytaan seuraaviin teemoihin: Kasvihuoneilmio, ilmaston muuttuminen kautta

aikojen, tulevaisuusskenaariot, hiilenkierto, sateilypakotteeseen vaikuttavat tekijat, ilmastonmuutoksen
vaikutukset ja hillitseminen, hiilijalanjalki.

Suoritustavat:

Intensiiviviikko 1: Luentoja 14 h (intensiivisesti), Iltsenaisen tydn osuus (n. 64 h). Oppimispaivakirja,
yksildtyo (n. 14 h). Harjoitustyd, jossa kirjallisuus- ja laskentaosio (n. 50 h). Kokonaismitoitus 78 h.

Arviointi:
0-5, harjoitustyd 75 %, oppimispaivakirja 25 %.
Oppimateriaalit:

1. Muutamme ilmastoa. Ilmatieteen laitoksen tutkijoiden katsaus ilmastonmuutokseen. 2008. Toim.
Nevanlinna Heikki 2. Maailman tila 2009. Ldmpenevaan maailmaan. 2009. Worldwatch-instituutti.
Moodle.

Esitietovaatimukset:
BH60A0000 Ymparistotekniikan perusteet tai vastaavat tiedot.
Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-15 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BH60A4400: Introduction to Sustainability, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk6: LUT School of Energy Systems

Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Risto Soukka, Virgilio Panapanaan, Mirja Mikkila

Suoritusvuosi:

DI 1

Periodi:

1

Opetuskieli:

Englanti

Vastuuopettaja(t):

Professor, D.Sc. (Tech.) Risto Soukka
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Tavoitteet:

Upon completion of the course the students are expected to be able to:

1) explain the interaction between the environment, society and business and understand

the relationships of various actors in these fields and their impacts on the society and the environment;
2) understand the core idea and thinking behind sustainability and its importance in order to limit or
decelerate environmental damages and improve our quality of life while pursuing a more sustainable
lifestyle and business within the planetary boundaries;

3) understand and apply practically the learned principles and concepts of sustainability in relation to
current production and consumption habits;

4) know and be guided about the different value-adding activities and tools that promote sustainability;
and

5) demonstrate the ability to reflect sustainability principles in the assignment, studies and desirably in
thinking and lifestyles.

Sisalto:
The general objective of the course is to introduce students to different sustainability challenges that our
world is facing as a consequence of human activities and natural causes. The idea is to learn and

understand those sustainability challenges and their interconnectedness, and find out how we could
move or transit towards a more sustainable world.

Suoritustavat:

1st period: 14 h of lectures. Independent study (approx. 64 h): assignment (group work) and seminar
(approx. 26 h). Preparation for the examination and the exam (approx. 38 h). Total workload 78 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Arviointi:

0 - 5. Examination 70 %, assignment 30 %.

Oppimateriaalit:

Will be announced during lectures. Moodle.

Osallistujamaaraa rajoitettu? (Kylla, lukumaara, prioriteetit/Jata tyhjaksi):
Kylla, 80, pakollinen kurssi

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-5 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

Vaihtoehtoiset opinnot. Valitaan siten, ettd sivuopintojen laajuus 20 op tdyttyy.

BH60A0901: Ymparistémittaukset, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Simo Hammo, Mika Horttanainen
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Suoritusvuosi:

TkK 3

Periodi:

1

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):
Laboratorioinsindori, TkL Simo Hammo
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa:

1. nimetd paastolahteits,

. listata mita tietoja paastoista mitataan,

. kertoa mittausmenetelmista (naytteenotto ja - kasittely, analyysimenetelmat),

. selittaa tavallisimpien laboratoriomittausmenetelmien ja - laitteiden toimintaperiaatteet,
. laskea perustietoja eri tyyppisista paastdista seka ilmaista tulokset oikeassa yksikdssa,
. arvioida mittausten epavarmuustekijoita ja luotettavuutta,

. kertoa EU-lainsdadannén velvoitteista,

. tulkita ymparistolupapaatoksia,

. soveltaa standardin mukaisia ymparistomittausmenetelmia.

Sisalto:

OoNOOULTE WN

Ydinaines: Paastdjen pitoisuuden, tilavuusvirran ja massavirran maaritys. Mittausmenetelmat
(ndytteenotto ja -kasittely, analyysimenetelmat, laitteet). Jatevesi-, vesisto-, hiukkas-, kaasu-
ja melumittaukset. Taydentava tieto: Lainsdadannon velvoitteet ja ymparistoluvat.
Erityistieto: Mittalaitteiden kalibrointi, tulosten jaljitettavyys, mittausten luotettavuus,
kokonaisepavarmuus ja laadunvarmistus.

Suoritustavat:

Luentoja 14 h, laskuharjoitukset 12 h, itsenainen tydskentely: kotilaskuja 20 h, harjoitusty6
paritydna ja toisen harjoitustyéntyén opponointi 32 h. Kokonaiskuormitus 78 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Ei

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5. Harjoitusty® 60 %, palautettavat kotilaskut 30 %, luennot 10 %.
Oppimateriaalit:

Luennoilla jaettava materiaali. Kurssimateriaali Moodlessa.
Esitietovaatimukset:

Suositellaan: BH60A0000 Ymparistotekniikan perusteet, BH60A1800 Ymparistdoikeuden
perusteet ja BJB0A0001 Yleinen kemia

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaara/Ei):
Ei
Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylld, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-5 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BH60A1201: Indoor Climate Management of Buildings, 7 op
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Voimassaolo: 01.08.2016 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Jarkko Maki, Mika Luoranen, Mihail Vinokurov

Huom:

Replaces the course BH60A1200 Iimanvaihto- ja ilmastointitekniikka.
Suoritusvuosi:

DI 1

Periodi:

1-2

Opetuskieli:

Englanti

Vastuuopettaja(t):

Associate professor, D.Sc. (Tech.) Mika Luoranen
Tavoitteet:

Upon completion of the course the student is expected to be able to:

1. identify and assess factors that affect the design of ventilation systems

2. assess systems that meet the ventilation requirements of different facilities and choose the
applicable ventilation system

. assess the energy efficiency of ventilation

. recognize and apply special regulations in the field

. calculate and design a ventilation system for a public facility

. use (the most recent) CAD programmes, and

. apply what he/she has learned to practical design work.

Sisalto:

NoulbhWw

The criteria and quantity of ventilation in different facilities. Ventilation systems for
buildings. Air distribution and air flows in rooms. Air treatment processes: mixing, heating,
cooling, humidification, filtration. Energy economics of ventilation. Heat recovery systems.
Control of air conditioning systems. Use of the most recent CAD programmes.

Suoritustavat:

1st period: 14 h of lectures, 7 h of calculation tutorials, 14 h of CAD tutorials, 1 h

introduction to laboratory work.

2nd period: 14 h of CAD tutorials, 2 h of laboratory measurements. The assignment consists
of a literature, calculation and CAD part. The assignment will be completed

individually. Independent work, approximately 130 h: Assignment (mostly carried out in
connection with the CAD tutorials). Laboratory assignment. Examination and preparation for
it. Total workload 182 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0 - 5. Examination 40 %, assignments 30 %, laboratory assignment 30 %.
Oppimateriaalit:
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Study materials: Course material in Moodle.
Esitietovaatimukset:
BH20A0800 Engineering thermodynamics attended.
Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):
Ei
Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-5 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BH60A1301: Rakennusten energiatehokkuuden hallinta, 7 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk6: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Mika Luoranen, Mihail Vinokurov, Jarkko Maki

Huom:

Korvaa opintojakson BH60A1300 Rakennusten LVI-tekniikka.
Suoritusvuosi:

TkK 2

Periodi:

3-4

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):
tutkijaopettaja, TKT Mika Luoranen
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa:

1. tunnistaa ja arvioida LVI-jarjestelman mitoitukseen vaikuttavia tekijoita,

2. tunnistaa ja soveltaa alan erityismaarayksia,

3. arvioida LVI-jarjestelman erilaisten toteutusvaihtoehtojen hyoétyja ja haittoja,

4. laskea ja mallintaa/mitoittaa energiatehokkaan LVI-jarjestelman omakotitaloon,

5. raportoida tekemdastaan LVI-suunnitelmasta alan tapojen mukaisesti,

6. soveltaa oppimaansa kdaytannén suunnittelutydssa.

Sisalto:

Rakennusten [Ammitystehon tarve; johtumishaviot (seinat, ikkunat, maapera, ylapohija,
alapohja), ilmanvaihdon lammitystehon tarve, kayttéveden [dmmitys. Lammitysjarjestelmat;
kattilalaitokset (6ljy, maakaasu, kiintea polttoaine), kaukoldmpd (kuluttajalaitteet),
[dAmpoépumppu (maa- ja ilmalampépumput), aurinkoenergiajarjestelmat, sahkélammitys.
Lammadnjakojarjestelmat; vesiradiaatorilammitys, lattialammitys, ilmalammitys,
sateilylammittimet. Rakennusten ilmanvaihto ja ilmastointijarjestelmat. Rakennusten vesi- ja
viemadrijarjestelmat. Matalaenergiarakentaminen, passiivitalot.

Suoritustavat:

Luentoja 14 h, laskuharjoituksia 7 h, CAD-harjoituksia 14 h, laboratoriotydinfo 1 h, 3. periodi.
Luentoja 14 h, laskuharjoituksia 7 h, CAD-harjoituksia 14 h, laboratoriomittaukset 2 h, 4. periodi.
Harjoitusty®, jossa kirjallisuus-, laskenta- ja CAD-suunnitteluosio, yksilotyo. Tehdaan
suurimmaksi osaksi CAD-harjoituksissa 3. ja 4. periodilla. Itsendisen tydn osuus:

Harjoitustyon tekeminen omalla ajalla (n. 50 h), labroratoriot6iden kirjallisten osioiden
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tekeminen (n. 40 h). Tenttiin valmistautuminen ja tentti (n. 19 h). Yhteensa noin 109 h.
Kokonaiskuormittavuus 182 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Kylla

Arviointi:

0-5, tentti 40 %, harjoitustyd 30 %, laboratorioty6t 30 %.
Oppimateriaalit:

Seppanen, Olli & Seppanen, Matti: Rakennusten sisdilmasto ja LVI-tekniikka,
Sisdilmayhdistys, 1996.

Seppanen, Olli: Rakennusten lammitys, Suomen LVI-liitto, 2001.
Ymparistoministerid, Suomen Rakentamismaarayskokoelma C1-C3, D1-D5, E1, E5-E7.
Kurssimateriaali Moodlessa.

Esitietovaatimukset:

BH20A0800 Teknillinen termodynamiikka kuunneltuna, BH60A1400 Rakennus ja ymparistd
kuunneltuna.

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaara/Ei):
Ei
Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylld, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-5 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BH60A1800: Ympadristéoikeuden perusteet, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2007 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: LUT School of Energy Systems

Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Lassi Linnanen, Katariina Koistinen, Kimmo Malin, Hilkka Heinonen

Huom:

Intensiiviopintojaksona 4. periodilla. Poikkeava ilmoittautumisaika ennakkotehtavien vuoksi.
IImoittautuminen viimeistaan 1.2.2018.

Suoritusvuosi:

TkK 2

Periodi:

4

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):

Professori KTT, DI Lassi Linnanen
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa:

1. tunnistaa ympadristdoikeudelliset ratkaisutilanteet,

2. etsia ymparistooikeudellista tietoa,

3. tehda yhteenvedon ymparistdasioita koskevaan paatéksentekoon osallistuvista tahoista ja
ohjauskeinoista,

4. tulkita ja soveltaa oikeudellista, ymparistdasioihin liittyvaa viranomaisnormistoa
kaytannon tydelamassa.
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Sisalté:
Vaikuttaminen ymparistdongelmiin oikeudellisen saantelyn avulla, ymparistépolitiikan
ohjauskeinot, ymparistdhallinnon rakenne, ymparistdasioita koskevan paatéksenteon

perusteet, keskeinen ymparistdlainsaadantd, ymparistdoikeus monitieteisena
ymparistotutkimuksena, ymparistdoikeudellisen tiedon hankinta.

Suoritustavat:

Luentoja 30 h, intensiiviopetus, 4. periodi. Itsenadisen tydn osuus (n. 100 h). Ennakkotehtavat,
yksilotyo (n. 20 h), 3.-4. periodi. Oppimispaivakirja, yksilotyd (noin 80 h), 4. periodi.
Kokonaiskuormitus 130 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Ei

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5, ennakkotehtavat 20 %, oppimispaivakirja 80 %.

Oppimateriaalit:

Hyodyllista taustakirjallisuutta ilmoitetaan luentojen yhteydessa. Moodle.
Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-15 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BH60A2900: Yritysvastuu ja johtaminen 1, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Lassi Linnanen, Mirja Mikkila

Huom:

IImoittautuminen lukuvuoden aikana opintosuoritusta varten weboodin, jonka jalkeen
varsinaiseen tenttiin ilmoittaudutaan sahkodiseen tenttiakvaario-ohjelmistoon (Exam). Tentin
voi suorittaa myds lukuvuoden ulkopuolella. Talldin ilmoittaudutaan suoraan sahkoiseen
tenttiohjelmistoon ilman weboodi-ilmoittautumista.

Suoritusvuosi:

TkK 3

Periodi:

1-4kalenterivuosi

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):

Professori, KTT, DI Lassi Linnanen, tutkijaopettaja, MTT Mirja Mikkila
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Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa:

1. tunnistaa yrityksen ja yhteiskunnan valisia suhteita,

2. ymmartaa yritysvastuuseen liittyvat organisatoriset, taloudelliset ja sosiaaliset
ulottuvuudet,

3. ndkee yritysvastuun ja liiketoimintastrategian valisen yhteyden,

4. tunnistaa yritysvastuun toteutuskeinoja ja -menetelmia,

5. nimeta yritysvastuun osa-alueita ja sidosryhmig,

6. selittdd omin sanoin sidosryhmien merkityksen.

Sisalto:

Opintojaksolla tutustutaan yrityksen ymparistostrategiseen viitekehykseen ja syvennetaan
tietamysta eri ymparistéjohtamisen menetelmien soveltamisesta. Lisaksi opetellaan
analysoimaan ymparistdasioiden hallinnan liiketoiminnallisia vaikutuksia. Opintojaksolla
opitaan tunnistamaan vastuullisen liiketoiminnan eri osa-alueet. Opitaan tuntemaan
yritysetiikan perusteet seka viestimaan ja raportoimaan yritysvastuun tavoitteista ja
toteutuksesta sidosryhmille. Opintojakso liittyy kestavaan kehitykseen.

Suoritustavat:

Kirjallisuustentti tenttiakvaariossa. Yhden kalenterikuukauden aikana tehdyt tentit
tarkastetaan seuraavan kuukauden 15. pdivdan mennessa. Katso tarkemmat suoritusohjeet ja
yhteystiedot Moodlessa. Tenttiin valmistautuminen ja tentti n. 78 h. Kokonaismitoitus 78 h.
Exam tentti.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Ei

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Arviointi:

0-5, tentti 100 %

Oppimateriaalit:

1. Joutsenvirta Maria et al. (toim.) Vastuullinen liiketoiminta kansainvalisessa maailmassa,
2011. 2. Juutinen Sirpa, Steiner Maj-Lis: Strateginen yritysvastuu. 2010, kappaleet 1-6 3.
Lisamateriaali teokseen Vastuullinen liiketoiminta kansainvalisessa maailmassa.(Loytyy
Nopasta)

Esitietovaatimukset:

BH60A1600 Basic Course on Environmental Management and Economics kuunneltuna tai
vastaavat tiedot.

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaara/Ei):
Ei
Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-5 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BH60A3401: Paastéjen ymparistovaikutukset, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Energy Systems
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P
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Opettajat: Miia Liikanen, Mika Horttanainen

Suoritusvuosi:

TkK 3

Periodi:

3-4

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):

Professori, TKT Mika Horttanainen
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa:

1. tunnistaa erilaisia paastolahteits,

2. selittaa, minkalaisia vaikutuksia paastdilld on ihmisten terveyteen, ekosysteemiin ja
luonnonvaroihin,

3. selittaa, miten ymparistdbongelmia muodostuu,

4. muodostaa ketjun padstdsta ja sen leviamisesta aiheutuvaan ymparistévaikutukseen.

Sisalto:

Ymparistéongelmat ja nilden muodostuminen, aineiden kierrot, paastdjen vaikutukset ilmaan,
vesistoihin ja maaperaan seka ymparistdvahingot.

Suoritustavat:

Luentoja 18 h, 3.-4. periodi. Seminaarit 8 h, 4. periodi. Itsendisen tydn osuus (51 h):
Kirjallisuusty®, seminaariesitys, opponointi, ryhmatyé (31 h), 3.-4. periodi. Tenttiin
valmistautuminen ja tentti (20 h). Kokonaismitoitus 77 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5, tentti 50 %, kirjallisuustyd, seminaariesitys ja opponointi 50 %.
Oppimateriaalit:

IImoitetaan opintojakson alkaessa. Moodle.

Esitietovaatimukset:

Suositellaan BH60A0000 Ymparistétekniikan perusteet, BJ01A1010 Yleinen kemia.
Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylld, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-10 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

TuSOYritt: Yrittdjyys, sivuopinnot, 20 - 35 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -
Opiskelumuoto: Sivuaineopinnot
Laji: Kokonaisuus
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Vastuuyksikké: LUT School of Business and Management (23E1)

Pakollisuus

CS34A0302: Entrepreneurship Theory, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Business and Management (23E1)
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Marita Rautiainen, Timo Pihkala

Huom:

Opintojakso sisaltyy myos yrittajyyden sivuaineeseen. Mikali kurssilla on vain suomenkielisia osallistujia,
se luennoidaan suomeksi.

Suoritusvuosi:

DI1

Periodi:

1

Opetuskieli:
Englanti
Vastuuopettaja(t):

professori, KTT Timo Pihkala
KTT Marita Rautiainen

Tavoitteet:

Opiskelija tutustuu ja perehtyy yrittdjyyden peruskasitteisiin ja teorian vallitseviin suuntauksiin seka osaa
hyddyntaa oppimaansa alalta tehtavan tutkimuksen ymmartamisessa.

Sisalté:

Yrittajyystutkimuksen keskeiset teoreettiset suuntaukset kattava kirjallisuus.
Suoritustavat:

Itseopiskelu 148 h, luennot 8 h. Kokonaismitoitus 156 h.

Soveltuvuus jatko-opintoihin (Kylld/Jata tyhjaksi):

Kylla

Jatko-opintojakso, jolle ilmottaudutaan WebOodissa (Kylla/Jata tyhjaksi):
Kylla

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Ei

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5, Moodle-tentit (50%) ja harjoitustyd (50%).

Oppimateriaalit:
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Bridge, S., O Neill, K. and Cromie, S. (2003): Understanding, Enterprise, Entrepreneurship and Small
Business. (2nd ed.) Palgrave-MacMillan Shane, Scott: A general theory of entrepreneurship. The
individual-opportunity nexus. Edward Elgar. Lecture materials

Osallistujamaaraa rajoitettu? (Kylla, lukumaara, prioriteetit/Jata tyhjaksi):

Kylla, maksimimaara 100. Etusija on Yrittajyyden DI-ohjelman opiskelijoilla seka yrittdjyyden sivuaineen
suorittajilla.

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):
Kylla
Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 15- opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

CS34A0732: Uuden liiketoiminnan luominen, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Business and Management (23E1)
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Timo Pihkala, Marita Rautiainen

Suoritusvuosi:

DI 1

Periodi:

3

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):
professori, KTT Timo Pihkala
Tavoitteet:

Kurssi pureutuu yrittdjyyden ilmiéon ja sen kaytannén ilmenemana yritystoiminnan alkuvaiheen
analyysiin. Kurssin jalkeen opiskelija tuntee yrittajyyden moniulotteisena luovuutta,
resurssiperustaisuutta ja talousasioista integroivana ilmiona, ja hallitsee yrityksen perustamiseen
liittyvan prosessin, yrityksen perustamista edeltavat tarkeimmat laskelmat ja pystyy laatimaan
liiketoimintasuunnitelman.

Sisalté:

Yrittajyysprosessi, start-upin teoria, aloittamisstrategiat, perustamisen toimenpiteet, yritysidean
testaamiseen liittyvat taloudelliset laskelmat, lilketoimintasuunnitelman elementit ja arviointiperusteet.
Suoritustavat:

Luentoja 20 h. Ennakkolukemisto ja luentoihin valmistautuminen 60 h. Kirjallinen harjoitusty6 76 h.
Kokonaismitoitus 156 h

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Ei

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:
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Arvosana 0-5, luentoharjoitukset ja harjoitusty® 100%.
Oppimateriaalit:

1. Wickham, Phillip A.: Strategic entrepreneurship: a decision-making approach to new venture creation
and management. London: Pitman Publishing, 1998 tai uudempi. 328 s.

2. McKinsey & Co. (2000). Ideasta kasvuyritykseksi. WSOY. Helsinki. 245 s.

3. Luentojen yhteydessa osoitettu materiaali.

Osallistujamaaraa rajoitettu? (Kylla, lukumaara, prioriteetit/Jata tyhjaksi):

Kylla, maksimimaara 80. Etusija on Yrittajyyden DI-ohjelman opiskelijoilla seka yrittajyyden sivuaineen
suorittajilla.

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaara/Ei):
Ei
Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylld, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 15- opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

Vaihtoehtoisuus

CS30A1372: Creative Design and Problem Solving, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Business and Management (23E1)
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Andrzej Kraslawski

Suoritusvuosi:

M.Sc. (Tech.) 1

Periodi:

1-2

Opetuskieli:

Englanti

Vastuuopettaja(t):

Professor, Ph.D. Andrzej Kraslawski
Tavoitteet:

Learning outcomes: After fulfilling all requirements of the course, the students will be able to: 1.
Understand the principles of creative problem solving 2. Know the basic methods of creative design 3.
Work in team during the design process 4. Apply methods of creative design to products, processes,
services and business methods

Suoritustavat:

The course is organised as a combination of regular lectures and interactive problem-solving sessions
and project works. The in-class problem-solving sessions will be based on the team work realised by the
groups of 3-5 students. The 3-4 project works will be realised by the groups of 3-4 students during the
out-of-class activities and it will be finished with the preparation of the project report. In-class teaching
and problem-solving sessions 42 h, project works 88 h. Total workload 130 h.

Lectures, in class activity, period 1.
Project work, out-of - class activity period 2.
Project work 88 hours

Soveltuvuus jatko-opintoihin (Kylld/Jata tyhjaksi):
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Kylla
Jatko-opintojakso, jolle ilmottaudutaan WebOodissa (Kylla/Jata tyhjaksi):
Kylla
Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Kylla
Moodle-tentti (Kylla/Ei):
Ei
Exam-tentti (Kylla/Ei):
Ei
Arviointi:
Final grade 0-5. Evaluation: Generated solutions of the in class problems 40 %, project reports 30 %,
written exam 30%. Obligatory presence during 90% of in-class activities.
Oppimateriaalit:
Course slides.

Tony Proctor
Creative problem solving for managers
Routledge; 3rd edition, 2009

H. Scott Fogler and Steven E. LeBlanc
Strategies for Creative Problem Solving
Prentice Hall, 3rd edition, 2013

David Silverstein, Philip Samuel, Neil DeCarlo
The Innovator's Toolkit: 50+ Techniques for Predictable and Sustainable Organic Growth
Wiley, 2009

Alexander Osterwalder and Yves Pigneur
Business Model Generation
Osterwalder and Pigneur, 2010

Esitietovaatimukset:

Basic courses of management. Basic knowledge of engineering disciplines (e.g. process or
mechanical engineering).

Osallistujamaaraa rajoitettu? (Kylla, lukumaara, prioriteetit/Jata tyhjaksi):
Kylla, 90

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):

Kylla, 35

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-5 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

CS34A0401: Strategic Entrepreneurship in an Age of Uncertainty, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk6: LUT School of Business and Management (23E1)
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Justyna Dabrowska, Marko Torkkeli, Ekaterina Albats
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Suoritusvuosi:

M.Sc. (Tech.) 1

Periodi:

1

Opetuskieli:

Englanti

Vastuuopettaja(t):

Professor, D.Sc. (Tech.) Marko Torkkeli
Tavoitteet:

Managing in a knowledge-based economy, Managing by Core Competences, Knowledge intensive firms,
Uncertainty. Are they the latest buzz words or another passing managerial fad? Old wine in new bottles?
Or perhaps, just perhaps, a fundamental means of survival and success for modern day corporations?
Given the amount of effort that has been devoted to the topic by both academics and practitioners, it
appears worth taking a deep and dispassionate look at the role of entrepreneurial thinking in sustained
competitive advantage. The goal is to learn as you go and effectively convert assumptions to knowledge
at a low cost. During the course students learn to develop and test a business idea following the
discovery driven planning steps as well as using the uncertainty management tools of

Attribute Mapping, Supply Chain Analysis, Differentiation, Quizzing and Market-Busters. The

course does not teach business plan writing but rather focuses on opportunity recognition

and feasibility assessment. Moreover, it adds the elements of lean and guerilla marketing as well as
social entrepreneurship as possible avenues in dealing with entrepreneurial challenges.

Sisalto:

During the course students learn to develop and test a business idea following the feasibility analysis,
discovery driven planning steps as well as using the uncertainty

management tools of Attribute Mapping, Supply Chain Analysis, Differentiation, Quizzing and Market-
Busters. The course does not teach business plan writing but rather focuses on opportunity recognition
and feasibility assessment. Moreover, it adds the elements of lean and guerilla marketing as well as
social entrepreneurship as possible avenues in dealing with entrepreneurial challenges.

Entrepreneurial thinking, uncertainty management, strategic entrepreneurship,
discovery-driven planning.

Suoritustavat:

Lectures 20 h, Independent study 73 h, seminar work writing 63 h, 1. period. Total 156 h.
Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Ei

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0 - 5. Based on assignment and in-class work, participation in the lectures required.
Oppimateriaalit:

Lectures and additional reading provided in the class. Book: McGrath Rita and MacMillan Ian, (2000). The
Entrepreneurial Mindset. Harvard Business School Press.; McGrath Rita and MacMillan Ian, (2005).
MarketBusters: 40 strategic moves that drive exceptional business growth. Harvard Business Press.

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):
Kylla, 15
Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-5 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.
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CS34A0551: Business Idea Development, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Business and Management (23E1)
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Suvi Konsti-Laakso, Timo Pihkala

Suoritusvuosi:

DI1

Periodi:

2

Opetuskieli:

Englanti

Vastuuopettaja(t):

Professor, D.Sc. (Econ. & Bus. Adm.) Timo Pihkala
Tavoitteet:

Student can describe and explain key theoretical approaches associated to business idea development.
The student learns to identify, develop and assess business opportunities and ideas. The student is
familiar with and can apply different systematical tools and techniques related to business idea
development.

Sisalto:
Core content: fuzzy-front end of entrepreneurial process, opportunity recognition, sources of business
ideas, systemic generation of ideas; business idea related methods, structures and environments.

Supplementary content: innovation and creativity
Specific content: customer-oriented thinking

Suoritustavat:

Lectures 16 h. Learning diary and assignments 80 h. Written group assignment 60 h. In total 156 h.
Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Ei

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

Grades 0-5, Learning diary (60%) and group work and presentation (40)%.
Oppimateriaalit:

Study materials include article package and it will be announced later.
Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 15- opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

A330A5101SS: Creativity and Entrepreneurship in New Product Development from Silicon Valley's
Perspectives, 3 op

Voimassaolo: 01.06.2015 -
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Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk6: LUT School of Business and Management (23E1)
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Olli Kuivalainen

Huom:

The course topics are related to sustainable development.
Suoritusvuosi:

M.Sc. 1-2

LUT Summer School ajankohta:

17.-21.7.2017

Opetuskieli:

English

Vastuuopettaja(t):

Professor D.Sc. (Econ.) Olli Kuivalainen, LUT

Tavoitteet:

Learning outcomes:
® Tounderstand important elements of marketing strategy that is related to product management.
® To develop an in-depth understanding of new product/service development and management.
® Tounderstand and utilise a process-oriented framework for making new product/service
development decisions.
® To enhance business communication skills through preparation and presentation of new concepts
for products and services via prototyping as well as its marketing plan.
Sisalto:
This course is designed to explore two critical business topics related to product management strategy in
marketing:
® the design and development of new ideas for product/service innovations
® the management of new and existing products and services for sustainable business.
First, topics in new product development include idea generation and screening, design, planning, and
prototyping, and new product roll-out, as well as the development of marketing strategies and
implementation plans for new products and services.

Second, management of new and existing products involves in integration of new products into the
product line, management of the marketing mix, quality of service, and customer development
strategies. Throughout this project-based course, the importance of creativity, innovation and
entrepreneurship will be emphasised as the sources of initiating and managing new products and
innovation.

Suoritustavat:

- Lectures and in-class learning activities and assignments 28 hours
- Preparation for lectures and assignment 30 hours
- Preparation for the exam, and exam 22 hours
Total workload 80 hours.

Arviointi:

Final grade 0-5. Evaluation 0-100 points:

- Final exam 30 points

- Group project 20 points

- In-class projects 5 points

- Group case studies 10 points

- Individual projects 20 points

- Class-participation 15 points
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Oppimateriaalit:

® Main Textbook: C. Merle Crawford and C. Anthony Di Benedetto, New Products Management, 10th
ed. Irwin McGraw-Hill.

® The additional reading materials from academic and business press articles (i.e., case, magazine,
newspaper, and journal articles) will be distributed through the class time prior to the class
discussion.

Esitietovaatimukset:
Previous studies in marketing recommended.

CS30A1691: Social Sustainability, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Business and Management (23E1)

Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Rakhshanda Khan, Suvi-Jonna Martikainen, Suvi Konsti-Laakso, Helina Melkas, Satu
Pekkarinen

Suoritusvuosi:

B.Sc. (Tech.) 3

Periodi:

4

Opetuskieli:

Englanti

Vastuuopettaja(t):

Professor, D.Sc. (Tech.) Helina Melkas
Tavoitteet:

The student learns to understand the significance and meaning of social sustainability in development of
business, organization as well as product and service processes. This aim is approached by looking into
the theme both from theoretical and practice-based viewpoints. The student gains insight into the kinds
of tools and methods that enable social sustainability to become part of business, management as well
as product and service development. The student recognizes appropriate situations for applying these
methods, and gains elements for critical thinking.

Sisalté:
Core content: social sustainability at different levels (global, societal and organizational), social

innovation, frugal innovation, social enterprise, end-user involvement, employee involvement, human
impact assessment Supplementary content: practical cases, methods and Living Lab activities

Suoritustavat:

Lectures (intensive teaching) and small group assignments during the lectures 5 h; case exercise to be
given during the lectures 60 h; independent and/or group studies 66 h; presentation of case exercises in
a closing seminar 10 h; personal learning diary 15 h = total 156 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Ei

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei
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Arviointi:
0 - 5. Case exercise 70%, learning diary 30%.
Oppimateriaalit:
The study materials consist of course slides and selected articles (will be announced later).
Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaara/Ei):
Kylla, 15
Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylld, paikkamaara/Ei):
Opintojaksolla on 1-5 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.
Liittyy:
kestavaan kehitykseen

CS34A0721: Entrepreneurship, ownership and family firms, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: LUT School of Business and Management (23E1)
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Marita Rautiainen, Timo Pihkala

Huom:

Replaces the course CS34A0720 Perheyrittajyys.
Suoritusvuosi:

M.Sc. (Tech.) 1

Periodi:

3

Opetuskieli:

Englanti

Vastuuopettaja(t):

Professor, D.Sc. (Econ. & Bus. Adm.) Timo Pihkala
D.Sc. (Econ. & Bus. Adm.) Marita Rautiainen

Tavoitteet:
The course introduces the student with the phenomenon of entrepreneurship, ownership, and family
firm. After the course the student knows the conceptual special characteristics and the central theories of

these phenomena. In addition, the student learns about ways to manage the transitional processes such
as family business succession.

Sisalté:

Course explores the unique challenges and opportunities involved in managing a family firm. The course
will address a wide variety of topics, including: the strengths and weaknesses of a family firm; the
dynamics of family interactions; family business culture; conflict resolution in a family firm; transferring

ownership of a family firm; planning for a family firm's growth and continuity; effective leadership and
communication; and planning for succession.

Suoritustavat:

Lectures 20 h 3rd period. Prior reading and assignments 106 h. Preparation for lectures 30 h. In total
156 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Ei
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Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

Individual exercise 50 %, group exercise 30 % moodle exam 20 %
Oppimateriaalit:

1. Ernesto J. Poza (2010). Family Business, South-Western, Cengage Learning.
2. Materials indicated during lectures
3. Cases and articles delivered during the course.

Osallistujamaaraa rajoitettu? (Kylla, lukumaéra, prioriteetit/Jata tyhjaksi):

Kylla, maksimimaara 80. Etusija on Yrittdjyyden DI-ohjelman opiskelijoilla seka yrittdjyyden sivuaineen
suorittajilla.

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):

Kylla

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 15- opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

CS34A0351: Yrittdjén toimintaa ohjaavat kasvumallit ja kehittdmisen menetelmat, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Business and Management (23E1)
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Timo Pihkala

Huom:

Korvaa Yrittajan toimintaa ohjaavat mallit ja menetelmat-kurssin.
Suoritusvuosi:

DI 1

Periodi:

1

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):
Professori, KTT Timo Pihkala
Tavoitteet:

Opiskelija tutustuu ja perehtyy yrittajamaisen kasvun ja kasvustrategioiden malleihin ja teorioihin.
Opiskelija oppii tunnistamaan erilaisia kasvun, kasvupotentiaalin ja kasvun toteutumisen tapoja. Han
osaa hyddyntaa oppimaansa kaytannon yrityksen kehittamisessa seka yrittajamaisen kasvun
tutkimuksessa

Sisalté:
Yrittajamaisen kasvun ja kasvustrategioiden keskeiset teoreettiset suuntaukset kattava kirjallisuus.
Suoritustavat:



Luentoja 20 h, 1. periodi. Kurssimateriaaliin tutustuminen, harjoituksia 106 h, valmistautuminen

luennoille 30 h. Kokonaismitoitus 156 h.
Jatko-opiskelijoiden osalta kurssin suoritustapa sovitaan erikseen.

Soveltuvuus jatko-opintoihin (Kylla/Jata tyhjaksi):
Kylla

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Ei

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5, Moodle-tentit (50%) ja harjoitustyd (50%).
Oppimateriaalit:

Kurssin aikana jaettava artikkelipaketti. Luentomateriaalit
Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):
Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylld, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 15- opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston

www-sivuilta.

MaKSaM190: Alykés laskenta, 20 - 30 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Sivuaineopinnot

Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Pakolliset opinnot 16 op.

BM20A1601: Matriisilaskenta, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2008 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Jouni Sampo

Suoritusvuosi:
TkK 2

Periodi:

4

Opetuskieli:
Englanti
Vastuuopettaja(t):

181
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Yliopisto-opettaja, TKT Jouni Sampo
Tavoitteet:

Opiskelija tuntee matriisilaskennan teorian ja osaa kayttaa sen menetelmia eri
sovellusalueilla. Opiskelija osaa kuvata teknistieteellisia jarjestelmia vektoriavaruuden
kasittein, tuntee lineaaristen muunnosten, kantaesitysten, ominaisarvojen ja
matriisihajotelmien perusteet, matriisien eri tyyppeja ja osaa analysoida lineaaristen
systeemien ominaisuuksia. Opiskelija tuntee ortogonaalisuuskasitteen ja osaa kayttaa tata
minimointi-, approksimointi- jne. sovelluksissa. Opiskelija osaa muodostaa
singulaariarvohajotelman ja soveltaa sita.

Sisalto:

Vektoriavaruudet, lineaarimuunnokset, koordinaatistot, kannanvaihto, ominaisarvoteoriaa,
matriisin diagonalisointi, sisatulo ja ortogonaalisuus, pienimman nelidsumman menetelma,
symmetriset matriisit, nelidmuodot, singulaariarvohajotelma. Esimerkkeja useilta

sovellusaloilta: differenssiyhtalot, diskreetit systeemit, kuvankasittely ja grafiikka,
taloudelliset mallit, optimointi ja luokittelu.

Suoritustavat:

Luentoja 28 h, harjoituksia 28 h, harjoituksiin valmistautuminen 28 h, tentti,
verkkoharjoituksia 16 h, tentti 3h, 4. periodi. Kokonaismitoitus 103 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Kylla (Mikroluokka)

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5, tentti 100 %.

Oppimateriaalit:

Oppimateriaali ilmoitetaan/jaetaan Moodlen kautta.
Esitietovaatimukset:

Suositellaan BM20A4301 Johdatus tekniseen laskentaan, BM20A5800 Funktiot,
lineaarialgebra ja vektorit.

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaara/Ei):
Ei.
Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-15 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BM40A0301: Tietorakenteet ja algoritmit, 6 op

Voimassaolo: 01.01.2016 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Heikki Kalvidginen, Tuomas Eerola

Huom:
Replaces the course BM40A0300
Suoritusvuosi:
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TkK 2
Periodi:
1-2
Opetuskieli:
Suomi
Vastuuopettaja(t):
Professori, TKT Heikki Kalvidinen
Tavoitteet:

Opintojakson lopussa opiskelijan odotetaan pystyvan selittamaan algoritmien
kompleksisuusluokat ja niihin liittyvat tietorakenteet, arvioimaan algoritmin
kompleksisuuden kertaluokan, valitsemaan ongelmaan sopivan algoritmien
suunnitteluperiaatteen, kirjoittamaan kehittynytta tietorakennetta kayttavan algoritmin ja
ohjelmoimaan sen C-kielella.

Sisalto:

Algoritminen ongelmanratkaisu ja tietorakenteet. Kompleksisuusluokat. NP-taydellisyys.
Algoritminotaatio. Analysointimenetelmat. Algoritmien suunnitteluperiaatteet ja niiden
tietorakenteet. Tyypilliset ongelmatyypit ja niiden tietorakenteet: jarjestely-, haku- ja verkko-

ongelmat seka pinot, jonot, listat, puut ja graafit. Likimaarais- ja satunnaisalgoritmit.
Toteutuksia C-kielella.

Suoritustavat:

Luentoja ja harjoituksia 28 h, kotitehtavia ym. itseopiskelua 35 h, 1. periodi. Luentoja ja
harjoituksia 28 h, kotitehtavia ym. itseopiskelua 35 h, 2. periodi. Harjoitusty6 30 h.
Kokonaismitoitus 156 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Ei

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5, harjoitukset 100 %. Harjoitustyd.
Oppimateriaalit:

Opintojakson www-sivulla ilmoitettava materiaali.
Esitietovaatimukset:

CT60A0210 Kaytannodn ohjelmointi tai CT60A0220 C-ohjelmoinnin ja testauksen perusteet, suositellaan
BM40A0101 Tietojenkasittelyn perusteet.

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):
Ei

BM40A0501: Johdatus laskennalliseen alykkyyteen, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P
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Opettajat: Lasse Lensu

Huom:

Replaces the course BM40A0500
Suoritusvuosi:

TkK 3

Periodi:

3-4

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):

Professor, D.Sc. (Tech.) Lasse Lensu
Tavoitteet:

Opiskelija tuntee alykkaiden jarjestelmien periaatteet ja jarjestelmien toteutuksessa tarvittavia laite- ja
ohjelmakomponentteja. Opiskelija osaa kayttda koneoppimisen perusperiaatteita ja kehittaa
proseduureja koneoppimiseen ja laskennalliseen alykkyyteen. Opiskelija osaa soveltaa oppimaansa
ohjelmallisesti dlykkaiden jarjestelmien toteutuksessa valitulla sovellusalueella.

Sisalto:
Alykkaan jarjestelman rakenne, anturitiedon kasittelyn ja tietokonendén perusperiaatteet.
Koneoppimisen paradigmat seka mittaamiseen ja ndkemiseen perustuva havainnointi. Koneoppimisen

periaatteet. Kasiteoppiminen, paatéspuuoppiminen. Tiedon ryhmittely ja ohjaamaton oppiminen,
saantdpohjainen oppiminen. Evoluutioalgoritmit. Bayesilainen oppiminen.

Suoritustavat:

Luentoja 14 h, luentoihin valmistautuminen 14 h, harjoituksia 14 h, kotitehtavat 21 h, 3. periodi. Luentoja
14 h, luentoihin valmistautuminen 14 h, harjoituksia 14 h, kotitehtavat 21 h, 4. periodi. Itseopiskelua 27 h.
Yhteensa 156 h.

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Kylla (etdosallistujille)

Arviointi:

0-5, tentti 65 %, kotitehtavat 35 %.
Oppimateriaalit:

Robin R. Murphy: Introduction to AI Robotics, MIT Press, 2000. E. R. Davies: Computer and Machine
Vision, Fourth Edition: Theory, Algorithms, Practicalities, 4 th Edition, Elsevier, 2012. Tom Mitchell:
Machine Learning, McGraw-Hill, 1997.

Esitietovaatimukset:

Suositellaan BM20A4301 Johdatus tekniseen laskentaan, BM20A5001 Principles of Technical Computing,
BM20A5800 Funktiot, lineaarialgebra ja vektorit, BM20A5810 Differentiaalilaskenta ja sovellukset,
BM20A5840 Usean muuttujan funktiot ja sarjat ja CT60A0200 Ohjelmoinnin perusteet.

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylld, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-5 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

Liséksi valitaan seuraavasta vaihtoehtoisten opintojaksojen luettelosta opintojaksoja siten, ettd sivuopintojen
vaadittava minimiopintopistemddrd tulee tdyteen opiskelijan tutkinto-ohjelman vaatimusten mukaisesti.

BM20A1501: Numeeriset menetelmatI, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2009 -
Opiskelumuoto: Yleisopinnot



Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Jouni Sampo, Ville Manninen

Suoritusvuosi:

TkK 2

Periodi:

4

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):

Nuorempi tutkija, DI Ville Manninen, Yliopisto-opettaja, TKT Jouni Sampo
Tavoitteet:

Opiskelija osaa numeerisesti Matlab-ohjelmalla:

- ratkaista lineaariset ja epalineaariset yhtalot ja yhtaldryhmat, differentiaaliyhtaldiden ja -
yhtaléryhmien alkuarvotehtavat

- etsia funktioiden lokaaliset aariarvot

- laskea yndenmuuttujan funktion maaratyn integraalin, interpolaatiopolynomin ja splinen
arvon annetussa pisteessa

- tehda lineaarisia ja epalineaarisia funktiosovituksia annettuun dataan.

Sisadlto:
Laskennassa syntyvien virheiden tarkastelua. Numeerisia ja Matlab-ratkaisumenetelmia
seuraaville ongelmille: epalineaariset yhtalot ja yhtaloryhmat, optimointi, lineaariset

yhtaléryhmat, interpolointi, kayran sovitus, integrointi, differentiaaliyhtaldiden
alkuarvotehtavat.

Suoritustavat:

Luentoja 4 h, harjoituksia 14 h, 3. periodi. Omatoiminen opiskelu 49 h. Harjoitusty® 14 h.
Kokonaismitoitus 81 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Kylla (Mikroluokka)

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5, tentti tai itsearviointi 100 %.

Oppimateriaalit:

Haataja, Juha et al.: Numeeriset menetelmat kaytanndéssa, 2. uud. painos, CSC-Tieteellinen
laskenta, 2002. 415 sivua. Gerald, C.F., Wheatley, P.O.: Applied Numerical Analysis, 6th
Edition, Addison-Wesley, 1999. Makinen, Raino & Salmenjoki, Kimmo: Numeeriset
menetelmat, Jyvaskylan yliopisto, luentomoniste 12, 1999.

Esitietovaatimukset:

Suositellaan:

BM20A5800 Funktiot, lineaarialgebra ja vektorit
BM20A5810 Differentiaalilaskenta ja sovellukset
BM20A5820 Integraalilaskenta ja sovellukset
BM20A5830 Differentiaaliyhtaldiden peruskurssi
BM20A5840 Usean muuttujan funktiot ja sarjat seka
BM20A4301 Johdatus tekniseen laskentaan.

185
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Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaara/Ei):
Ei
Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-15 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BM20A1801: Lineaarinen optimointi, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2008 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Sirkku Parviainen

Joka toinen lukuvuosi luennoitava (Kylla, seuraava luennointilukuvuosi/jata tyhjaksi):
Kylla, seuraava luennointilukuvuosi 2018-2019.
Suoritusvuosi:

TkK 2-3

Periodi:

3

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):

Sirkku Parviainen, FL, lehtori

Tavoitteet:

Opintojakson lopussa opiskelijan tulisi

- osata muodostaa lineaarisia optimointimalleja erilaisissa tilanteissa

- osata ratkaista erilaisia lineaarisia optimointitehtavia

- ymmartaa ratkaisualgoritmien periaatteet ja osaa analysoida tuloksia

- osata kayttaa optimointiohjelmistoja.

Sisalto:

Johdanto operaatiotutkimukseen. Esimerkkeja LP-mallin muodostamisesta. LP-tehtavan
ratkaiseminen simplex-menetelmalla ja ratkaisun analysointi. Johdatus
kokonaislukuoptimointiin. Kuljetusongelmat ja niiden ratkaiseminen. Erilaisia verkkomalleja
ja niiden ratkaisumenetelmia. Johdatus monitavoitteiseen optimointiin. Lineaarisen
optimoinnin tietokoneohjelmistojen kayttoa.

Suoritustavat:

Luentoja 28 h, harjoituksia 28 h, 3. periodi. Harjoitustyd 50 h. Itseopiskelua ja tentti 50 h.
Kokonaismitoitus 156 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5, tentti 100 %. Harjoitustyo.



187
Oppimateriaalit:

Luentomoniste. Hillier, F.S., Lieberman, G.J.: Introduction to Operations Research, McGraw-
Hill, 1990. Taha, H.A.: Operations Research, An Introduction, Prentice-Hall, 2007. Eppen,
G.D., Gould, F.J., Schmidt, C.P.: Introductory Management Science, Prentice-Hall, 1993.

Esitietovaatimukset:

Suositellaan BM20A5800 Funktiot, lineaarialgebra ja vektorit ja BM20A5840 Usean
muuttujan funktiot ja sarjat.

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylld, paikkamaara/Ei):
Kylla, 15

BM20A2401: Matemaattinen mallinnus (itseopiskelu), 5 op

Voimassaolo: 01.08.2009 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Jouni Sampo

Suoritusvuosi:

TkK 3

Periodi:

1-2

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):
Yliopisto-opettaja, TKT Jouni Sampo
Tavoitteet:

Opiskelija osaa arvioida matemaattisten mallien soveltuvuutta erilaisten reaalimaailman
tehtavien ratkaisemiseen, hanella on perusvalmiudet mallien muodostamiseen, mallien
hyvyyden arviointiin, ratkaisumenetelmiin ja taustatietoja vaativampiin sovelluksiin
syventymiseen. Opiskelija ymmartaa mallinnusprosessin vaiheet, sailymislait ja mallien
perusteet. Osaa muodostaa erilaisia systeemeja kuvaavia malleja kayttaen
differentiaaliyhtaloita, diskreetteja, todennakoisyyspohjaisia ja sumeita menetelmia. Osaa
datan ja mallin sovituksen ja parametrien estimoinnin, ymmartaa approksimaation ja
skaalauksen merkityksen.

Sisalto:
Matematiikan soveltamisesta, mallinnusprosessin vaiheet. Mallien tyyppeja. Sailymislait ja
mallien perusteet. Differentiaaliyhtalot ja systeemiteoria. Diskreeteista malleista. Mallit, data

ja parametrien estimointi. Tasapainomallit ja stabiilius. Approksimaatio ja skaalat.
Probabilistiset mallit. Valikoima tapausesimerkkeja.

Suoritustavat:

Opintojakso toteutetaan verkko-opinto ymparistdssa viikottaisten videoluentojen ja
palautettavien harjoitustehtavien ja harjoitustdiden muodossa. Verkko-opinnot ja itsendinen
opiskelu yhteensa 140 h Lisaksi paikallista neuvontaa 7 h 1. periodi, 7 h toinen periodi.
Kokonaismitoitus 154 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
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Ei
Moodle-tentti (Kylla/Ei):
Ei
Exam-tentti (Kylla/Ei):
Ei
Arviointi:
0.5, harjoitukset 60 %, harjoitusty® 40 %.
Oppimateriaalit:
Oppimateriaali verkossa, osoite ilmoitetaan ilmoitetaan Moodlen kautta kurssin alkaessa.
Esitietovaatimukset:

Suositellaan: BM20A1401 Tilastomatematiikka I BM20A1601 Matriisilaskenta,
BM20A5800 Funktiot, lineaarialgebra ja vektorit, BM20A5810 Differentiaalilaskenta ja
sovellukset, BM20A5820 Integraalilaskenta ja sovellukset, BM20A5830
Differentiaaliyhtaldiden peruskurssi, BM20A5840 Usean muuttujan funktiot ja sarjat,
fysiikan 1. vuoden opinnot.

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):
Kylld, max. 15

BM20A4100: Vektorianalyysi teknillisessa laskennassa, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2008 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Jouni Sampo, Ville Manninen

Suoritusvuosi:

TkK 3

Periodi:

1-2

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):

Nuorempi tutkija, DI Ville Manninen, yliopisto-opettaja, TkT Jouni Sampo
Tavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija osaa

- laskea moniulotteisia integraaleja seka viiva- ja pintaintegraaleja

- ymmartaa vektorikentan kasitteen

- kdyttaa Greenin, Gaussin ja Stokesin lauseita

- ymmartaa skalaari- ja vektoripotentiaalin kasitteet

- hyédyntaa erilaisia koordinaatistoja moniulotteisten tehtavien ratkaisussa
- laskea gradientteja, divergensseja ja roottoreita.

Sisdlto:
Integraalilaskenta usean muuttujan funktioilla. Kaksinkertainen integraali, kolminkertainen

integraali, koordinaatistomuunnoksia, skalaarikentan viivaintegraali, konservatiiviset
vektorikentat. Vektorikentan viivaintegraali, Greenin lause tasossa, skalaarikentan
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pintaintegraali, vektorikentan pintaintegraali, gradientti, divergenssi ja roottori, Gaussin
lause, Stokesin lause, vektoripotentiaali, kayraviivaiset suorakulmaiset koordinaatit.

Suoritustavat:

Luento ja harjoitukset 42 h, omatoiminen opiskelu ja arviointi 64 h, 1-2. periodi.
Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Ei

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5, jatkuva itsearviointi

Oppimateriaalit:

Adams, Calculus: kappaleet 14-16
Esitietovaatimukset:

Suositellaan: BM20A5800 Funktiot, lineaarialgebra ja vektorit BM20A5810
Differentiaalilaskenta ja sovellukset BM20A5820 Integraalilaskenta ja sovellukset
BM20A5830 Differentiaaliyhtaldiden peruskurssi BM20A5840 Usean muuttujan funktiot ja
sarjat

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):
Ei
Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-15 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BM20A4301: Johdatus tekniseen laskentaan, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2009 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Ville Manninen, Jouni Sampo, Tuomo Kauranne

Huom:
Opintojakso voidaan suorittaa ja tulokset kirjata kahdessa osassa (2 op + 2 op).
Suoritusvuosi:

TkK 1. Poikkeuksena energiatekniikan, konetekniikan, sahkotekniikan ja ymparistotekniikan
koulutusohjelmissa opintojakson osa I suoritetaan ensimmaisen vuoden (TkK 1) syksylla ja osa II toisen
vuoden (TkK 2) kevaalla.

Periodi:

1-4

Opetuskieli:
Suomi
Vastuuopettaja(t):

Tutkijaopettaja, FT Tuomo Kauranne, nuorempi tutkija, DI Ville Manninen, yliopisto-opettaja, TKT Jouni
Sampo
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Tavoitteet:

Opiskelija tuntee teknisen laskennan ja ohjelmoinnin peruskasitteet. Opiskelija osaa toteuttaa
yksinkertaisia laskennallisia ohjelmia ja visualisoida tuloksia ja dataa MATLAB/Octave
ymparistdssa seka tuntee Excel ja Simulink ohjelmistojen toimitaympariston.

Sisalto:

OSA L: Teknisen laskennan ja ohjelmoinnin peruskasitteita yleisesti. Loogiset operaatiot,
kontrollirakenteet, koodin haarauttaminen, toistorakenteet. Visualisointi. Funktioiden
muotoilu ja kayttd. MATLAB/Octave ymparistdssa. Excelin perusteita.

OSA II: Syvennetaan ensimmaisen osan taitoja. MATLAB/Octave laskennallisena tydkaluna.
Tutustuminen Simulink ohjelmistoon.

Suoritustavat:

OsaI(2 op): Luentoja 4 h, mikroluokkaharjoituksia 28 h, oma harjoittelu 16 h. h, 1.-2. periodi.
Pakolliset harjoitukset.

Osa Il (2 op): Luentoja 8 h, mikroluokkaharjoituksia 28 h, oma harjoittelu 8 h, harjoitustyén teko ja
raportin kirjoittaminen 22 h, 3.-4. periodi. Pakolliset harjoitukset ja harjoitusty®, josta

raportti.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Ei

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5, harjoitukset 50 %, harjoitustyd 50 %.
Esitietovaatimukset:

Opintojakso suositellaan kaytavaksi yhta aikaa seuraavien opintojaksojen kanssa:
BM20A5800 Funktiot, lineaarialgebra ja vektorit BM20A5810 Differentiaalilaskenta ja
sovellukset BM20A5820 Integraalilaskenta ja sovellukset BM20A5830
Differentiaaliyhtaldiden peruskurssi

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):
Ei
Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-15 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

Vapaavalintaisuus

BM20A4301-A: Johdatus tekniseen laskentaan, 2 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakson osa

Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Jouni Sampo, Tuomo Kauranne, Ville Manninen

Ei opintojaksokuvauksia.

BM20A4301-B: Johdatus tekniseen laskentaan, 2 op
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Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Yleisopinnot
Laji: Opintojakson osa
Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P
Opettajat: Jouni Sampo, Ville Manninen, Tuomo Kauranne

Ei opintojaksokuvauksia.

BM20A4310: Teknisen laskennan harjoitusty6, 1 op

Voimassaolo: 01.08.2009 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Tuomo Kauranne, Jouni Sampo

Suoritusvuosi:

TkK 1-3

Periodi:

1-4

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):

Tutkijaopettaja, FT Tuomo Kauranne, yliopisto-opettaja, TKT Jouni Sampo
Tavoitteet:

Tutustuminen johonkin oman tekniikan alan tekniseen ohjelmistoon ja sopivan teknisen
ongelman ratkaiseminen sita kayttaen.

Sisalto:

Tutsutuminen ja sopivan tekniikan laskennallisen ongelman ratkaiseminen sovitun teknisen
tai tieteellisen ohjelman avulla.

Suoritustavat:

Harjoitustyon tekeminen ja raportin kirjoittaminen 26 h, 1-4. periodi.
Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Ei

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

Hyvaksytty/hylatty

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaara/Ei):

Kylla

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylld, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-15 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.
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BM20A5700: Integraalimuunnokset, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2014 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Joonas Sorvari

Suoritusvuosi:

TkK 1-2

Periodi:

1-2

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):
Tutkijaopettaja, FT Joonas Sorvari
Tavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelija:

- tuntee kompleksilukujen ja kompleksifuntioiden perusominaisuudet, hallitsee kompleksisten
integraalien laskemisen, tuntee Cauchyn teoreeman ja hallitsee residylaskennan

- 0saa soveltaa Laplace-muunnosta differentiaaliyhtaloiden ratkaisemisessa ja kayttaa tata
tietoutta insind6riongelmien ratkaisemiseen

- ymmartaa Fourier-sarjan ja muunnoksen seka osaa soveltaa niita

- ymmartada Z-muunnoksen ja osaa soveltaa sita.

Sisalto:

Kompleksilukujen aritmetiikkaa. Kompleksifunktiot ja kompleksitason kuvaukset.
Kompleksifunktion derivointi ja analyyttiset funktiot. Kompleksinen integrointi, Cauchyn
lause ja residy-lause. Laplace-muunnos ja kdanteismuunnos, Lineaarisuus ja shiftaus.
Derivaattojen ja integraalien muunnokset. Differentiaaliyhtal6t. Yksikkdaskelfunktio. Diracin
delta-funktion, Muunnoksen derivointi ja integrointi. Konvoluutio. Integraaliyhtalot.
Osamurrot. Fourier sarjat, kompleksinen Fourier-sarja, Fourier-integraali, Fourierin sini- ja
kosini-muunnokset, Fourier muunnos. Z muunnos, kadnteinen Z-muunnos, diskreettiaikaiset
systeemit ja differenssiyhtalot, diskreetit lineaariset systeemit, insinddrisovelluksia.

Suoritustavat:

Luentoja 24 h, harjoituksia 12 h, kotitehtavia 24 h, 1. periodi.
Luentoja 24 h, harjoituksia 12 h, kotitehtavia 24 h, 2. periodi.
Tentti ja tenttiin valmistautuminen 27 h. Kokonaismitoitus 147 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Viélikokeiden lukumaara:

2

Arviointi:

0-5. Tentti tai valikokeet 100%
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Oppimateriaalit:

Luentomateriaali

Harjoitusryhmien lukumaara joihin ilmottaudutaan WebOodissa (Lukumaara/jata tyhjaksi):
2

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylld, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-15 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BM20A6700: Matematiikka I, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Jouni Sampo

Huom:

Opintojakso voidaan suorittaa ja tulokset kirjata kahdessa osassa (3 op + 3 op).
Osa 1 Korvaa opintojakson BM20A5800 Funktiot, lineaarialgebra ja vektorit 3 op ja osa 2 BM20A5810
Differentiaalilaskenta ja sovellukset 4 op.

Suoritusvuosi:

TkK 1 (Energiatekniikan, konetekniikan, sahkdtekniikan ja ymparistotekniikan koulutusohjelmissa
opintojakso suoritetaan toisena lukuvuonna)

Periodi:

1-2

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):
Yliopisto-opettaja, TKT Jouni Sampo
Tavoitteet:

Opintojakson tavoitteena on kerrata, syventaa ja laajentaa lukion tietoja funktioista,
differentiaalilaskennasta ja vektoreista seka esitella matriisilaskentaan liittyvia kasitteita
erityisesti lineaaristen yhtaléryhmien ratkaisemiseen liittyen. Opintojakson jalkeen opiskelija
hallitsee edelld mainittujen aihepiirien kasitteitad ja osaa soveltaa naita yksinkertaisissa
ongelmissa.

Sisalto:
OSA 1:
Perusteet funktioista, vektoreista ja matriisilaskennasta.

OSA 2:
Differentiaalilaskennan perusteet ja sovelluksia

Suoritustavat:

Opintojakso suoritetaan kahdessa osassa (3 op + 3 op), joista saa erilliset merkinnat opintorekisteriin.
OSA 1:

Ensimmainen periodi: Luentoja 42 h, harjoituksia 21 h. Harjoituksiin ja luentoihin

valmistautuminen 14 h. Tentti 3h. Yhteensa 80 h.

OSA 2:
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Toinen periodi: Luentoja 42 h, harjoituksia 21 h. Harjoituksiin ja luentoihin
valmistautuminen 14 h. Tentti 3h. Yhteensa 80 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5, tentit 100 %. Kumpikin osa arvioidaan erikseen ja kumpikin osa taytyy suorittaa hyvaksytysti.
Oppimateriaalit:

Oppimateriaali ilmoitetaan ja jaetaan Moodlen kautta.
Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 15 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen
yliopiston www-sivuilta.

Vapaavalintaisuus

BM20A6700-A: Matematiikka I, osa A, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakson osa

Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Jouni Sampo

BM20A6700-B: Matematiikka I, osa B, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakson osa

Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Jouni Sampo

BM20A6800: Matematiikka II, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Jouni Sampo



Huom:

Opintojakso voidaan suorittaa ja tulokset kirjata kahdessa osassa (3 op + 3 op).
Osa 1 korvaa opintojakson BM20A5820 Integraalilaskenta ja sovellukset 3 op ja osa 2 BM20A5830
Differentiaaliyhtaldiden peruskurssi 3 op.

Suoritusvuosi:

TkK 1 (Energiatekniikan, konetekniikan, sahkdtekniikan ja ymparistotekniikan koulutusohjelmissa
opintojakso suoritetaan toisena lukuvuonna)

Periodi:

3-4

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):
Yliopisto-opettaja, TKT Jouni Sampo
Tavoitteet:

Opintojakson tavoitteena on kerrata, syventaa ja laajentaa lukion tietoja integraalilaskennasta,
ja esitella differentiaaliyhtaldiden perusteita. Opintojakson jalkeen opiskelija hallitsee edella
mainittujen aihepiirien kasitteita ja osaa soveltaa naita yksinkertaisissa ongelmissa.

Sisalto:

OSA 1:

Yhden muuttujan funktion integraalilaskentaa sovelluksineen.

OSA 2:

Kompleksiluvut. Differentiaaliyhtaldiden perusteet.

Suoritustavat:

Opintojakso suoritetaan kahdessa osassa (3 op + 3 op), joista saa erilliset merkinnat opintorekisteriin.

OSA 1:

Kolmas periodi: Luentoja 42 h, harjoituksia 21 h. Harjoituksiin ja luentoihin
valmistautuminen 14 h. Tentti 3h. Yhteensa 80 h.

OSA 2:

Neljas periodi: Luentoja 42 h, harjoituksia 21 h. Harjoituksiin ja luentoihin
valmistautuminen 14 h. Tentti 3h. Yhteensa 80 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5, tentit 100 %. Kumpikin osa arvioidaan erikseen ja kumpikin osa taytyy suorittaa hyvaksytysti.
Oppimateriaalit:

Oppimateriaali ilmoitetaan ja jaetaan Moodlen kautta.
Esitietovaatimukset:

Suositellaan BM20A6700 Matematiikka I.

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 15 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen
yliopiston www-sivuilta.
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Vapaavalintaisuus

BM20A6800-A: Matematiikka II, osa A, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakson osa

Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Jouni Sampo

BM20A6800-B: Matematiikka II, osa B, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakson osa

Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Jouni Sampo

BM20A6900: Matematiikka III, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Jouni Sampo

Huom:

Opintojakso luennoidaan ensimmaisen kerran lukuvuonna 2018-2019.
Korvaa opintojakson BM20A5840 Usean muuttujan funktiot ja sarjat 3 op.

Suoritusvuosi:

TkK 2

Periodi:

3

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):
Yliopisto-opettaja, TKT Jouni Sampo
Tavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelija hallitsee usean muuttujan funktioiden kayttaytymisen tutkimisen
periaatteet. Opiskelija osaa yksinkertaisissa tapauksissa muodostaa malleja ja ratkoa
ongelmia usean muuttujan funktioita kayttaen. Lisaksi opiskelija tuntee sarjojen kayton
perusteet.

Sisalto:
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Usean muuttujan funktion raja-arvot ja aariarvot, myds rajoitteilla. Ketjusaanto, gradientti ja
suunnattu derivaatta. Implisiittifunktioiden derivointi ja kaanteiskuvauksen olemassaolo.
Pienimman neliGsumman menetelma. Sarjojen suppeneminen. Potenssisarjat, Taylorin sarjat
ja polynomit (myos virhearvio). Johdanto Fourierin kosini- ja sini-sarjoihin.

Suoritustavat:

Luentoja 42 h, harjoituksia 24 h. Harjoituksiin ja luentoihin valmistautuminen 35 h. Tentti 3h. Yhteensa
104 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

Tentti 100 %.

Oppimateriaalit:

Oppimateriaali ilmoitetaan ja jaetaan Moodlen kautta.
Esitietovaatimukset:

Suositellaan: BM20A6700 Matematiikka 1.
Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):
Ei.

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 15 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen
yliopiston www-sivuilta.

BM30A0400: Moderni fysiikka, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2007 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Erik Vartiainen

Suoritusvuosi:

TkK 2-3

Periodi:

1-2

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):
Tutkijaopettaja, FT Erik Vartiainen
Tavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija:

1. tuntee suhteellisuusteorian, kvanttimekaniikan, kiintean aineen fysiikan, ydinfysiikan seka
alkeishiukkasfysiikan perusteet;

2. 0saa paattaa, milloin systeemia tai annettua ongelmaa on kuvattava kvanttimekaanisesti ja
milloin riittada klassinen tarkastelu;
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3. 0osaa paattaa, milloin kinematiikan probleemassa on kaytettava suhteellisuusteoriaa ja
milloin riittaa eparelativistinen (klassinen) tarkastelu;

4, osaa soveltaa opittuja asioita yksinkertaisissa probleemoissa;

5. osaa kertoa miten aineen eri olomuotojen makroskooppiset ominaisuudet selittyvat atomi-
ja molekyylitason ominaisuuksista ja miten naita ominaisuuksia voidaan mitata;

6. osaa kertoa milla eri tavoin kiintea aine pysyy kasassa ja millaisia hilarakenteita luonnosta
l6ytyy;

7. 0saa kertoa mita eroja on eristeilla, puolijohteilla ja johteilla seka mista nama erot johtuvat;
8. osaa kertoa mika on nykyfysiikan mukainen kuva atomiytimen rakenteesta seka ymmartaa
mita fissio ja fuusio tarkoittavat ja miten ne liittyvat energian tuotantoon;

9. osaa kertoa mista alkeishiukkasista maailman kaikkeuden havaittavissa oleva materia
koostuu ja mitka ovat perusvuorovaikutukset.

10. Tuntee universumin nykytietdmyksen rakenteen

Sisélto:

1. Suhteellisuusteoriaa;

2. Kvanttifysiikkaa ja kvanttimekaniikkaa;

3. Atomi- ja molekyylifysiikkaa;

4. Kiintean olomuodon fysiikkaa;

5. Ydin- ja hiukkasfysiikkaa;

6. Alkeishiukkasfysiikkaa;

7. Kosmologiaa.

Suoritustavat:

(1. periodi:) Luentoja 28 h, harjoituksia 14 h, kotitehtavat 24 h, valikokeeseen/tenttiin
valmistautuminen ja valikoe/tentti 12 h.
(2. periodi:) Luentoja 28 h, harjoituksia 14 h, kotitehtavat 24 h, valikokeeseen/tenttiin
valmistautuminen ja valikoe/tentti 12 h.
Kokonaismitoitus 156 h (1. ja 2. periodi).

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Viélikokeiden lukumaara:

2

Arviointi:

0-5, valikokeet tai tentti 100 %.
Oppimateriaalit:

Young, Hugh D. & Freedman, Roger A.: Sears and Zemansky's University Physics,
Addison-Wesley, 2000 osa: Modern Physics (262 sivua).

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):
Ei
Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-5 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen
yliopiston www-sivuilta.

BM30A2900: Aaltoliikeoppi, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Yleisopinnot
Laji: Opintojakso
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Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P
Opettajat: Kirsi Ikonen

Suoritusvuosi:

TkK 1

Periodi:

2

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):
Yliopisto-opettaja, FT Kirsi Ikonen

Tavoitteet:

Opintojakson loputtua opiskelija ymmartaa ja osaa kasitelld harmonista varahtelya,
vaimenevaa ja pakotettua varahtelya, harmonisia aaltoja (mekaaniset ja sdhkémagneettiset
aallot) erilaisissa fysikaalisissa systeemeissa, aallon etenemista valiaineessa (heijastus,
taittuminen), aaltojen havaitseminen (intensiteetti, desibeliasteikko, Dopplerin ilmid),
aaltojen superpositiota (seisovat aallot, huojunta, interferenssi), aaltojen diffraktiota ja
aaltojen polarisaatiota.

Sisalto:

Mekaaniset varahtelyt (harmoninen, vaimeneva, pakotettu), harmoninen aalto, mekaaniset ja
sahkdmagneettiset aallot, interferenssi, diffraktio, polarisaatio.

Suoritustavat:

Luentoja 28 h, laskuharjoituksia 14 h, 2. periodi. Kotitehtavat 20 h. Tenttiin
valmistautuminen ja tentti 22 h. Kokonaismitoitus 84 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5, harjoitukset ja Moodle-tentit tai tentti 100 %.
Oppimateriaalit:

Oppimateriaali Moodlessa.

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):
Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-15 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BM30A3000: Sahkéoppi, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Yleisopinnot
Laji: Opintojakso
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Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P
Opettajat: Kirsi Ikonen

Suoritusvuosi:

TkK 1

Periodi:

4

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):
Yliopisto-opettaja, FT Kirsi Ikonen

Tavoitteet:

Opintojakson loputtua opiskelija ymmartaa ja osaa kasitella pistevarausten ja varattujen
kappaleiden sahkdkenttaa ja sahkdkentan potentiaalia, kondensaattoreita, tasavirtapiireja,
magneettisia voimia, magneettikenttia, sshkdémagneettista induktiota ja yksinkertaisia
vaihtovirtapiireja.

Sisalto:

Sahkostatiikka (sahkéinen voima, sahkokenttd, séhkdkentan potentiaali), tasavirtapiirit,

magnetismi (magneettinen voima, magneettikentta), sshkdmagneettinen induktio, muuttuvat
virrat tasavirtapiirissa, vaihtovirtapiirien perusteet.

Suoritustavat:

Luentoja 35 h, laskuharjoituksia 21 h, 4. periodi. Kotitehtavat 20 h. Tenttiin
valmistautuminen ja tentti 32 h. Kokonaismitoitus 108 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5, harjoitukset ja Moodle-tentit tai tentti 100 %.
Oppimateriaalit:

Oppimateriaali Moodlessa.

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):
Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-15 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

BM40A0101: Tietojenkasittelyn perusteet, 6 op

Voimassaolo: 01.01.2016 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Engineering Science



Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P
Opettajat: Heikki Kalvidinen, Leena Ikonen

Huom:

Replaces the course BM40A0100
Suoritusvuosi:

TkK 1

Periodi:

1-2

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):

Professori, TKT Heikki Kalvidinen
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelijalla on yleiskuva tietojenkasittelyn perusteista
pohjautuen tietojenkasittelytieteeseen. Han on perehtynyt yleiseen ja algoritmiseen
ongelmanratkaisuun seka tiedon kasitteeseen, koodaamiseen ja muuntamiseen. Alaan liittyen
opiskelija tuntee peruskasitteet ja kykenee ratkaisemaan edellda mainittuihin aiheisiin liittyvia
pienid ongelmia itsendisesti ja pienryhmassa. Opiskelijalla on ndakemysta
tietojenkasittelytieteen perusteista, soveltuva pohja alaan liittyvan tiedon ymmartamiselle ja
hyodyntamiselle seka kehittyneet ongelmanratkaisutaidot myo6s pienryhmassa.

Sisalto:
Ongelmanratkaisu yleisesti ja algoritmisesti: algoritmit, laskettavuus ja monimutkaisuus.

Tieto ja sen muuntaminen: informaatio, tiedon koodaus ja rakenteet, tiedon tiivistaminen ja
salaus, kielet ja kieliopit seka logiikka.

Suoritustavat:

Luentoja ja harjoituksia 21 h, pienryhmatéita 14 h, kotitehtavia ym. itseopiskelua 35 h, 1.
periodi. Luentoja ja harjoituksia 21 h, pienryhmatdita 14 h, kotitehtavia ym. itseopiskelua 35
h, 2. periodi. Tenttiin valmistautuminen ja tentti 16 h. Kokonaismitoitus 156 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5, tentti 50 %, henkil6kohtaiset harjoitukset 25 %, pienryhmatyot 25 %.
Oppimateriaalit:

Boberg J.: Johdatus tietojenkasittelytieteeseen, Turun yliopisto, 2012. Rade L., Westergren,
B.: Mathematics handbook for science and engineering, 3rd ed., Studentlitteratur, 1995.
Brookshear J. G.: Computer Science - An overview, 11th Edition, Addison-Wesley, 2012.
Tietotekniikan peruskirja, toim. Paananen J., Docendo, 2005.

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):
Ei
Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-5 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.
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BM40A0201: Tietojenkasittelytieteen perusteet, 6 op

Voimassaolo: 01.01.2016 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk6: LUT School of Engineering Science
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Leena Ikonen, Arto Kaarna

Huom:

Replaces the course BM40A0200
Suoritusvuosi:

TkK 1

Periodi:

3-4

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):
Tutkijaopettaja, TKT Arto Kaarna
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee tietojenkasittelytieteen perusteet. Han on
perehtynyt logiikkaan, diskreettiin matematiikkaan, tietokoneen toiminnan perusteisiin, sen
rajoituksiin ja rajoitusten kiertdmiseen seka algoritmien suorituskyvyn vertailuun ja
oikeellisuuteen. Opiskelija tuntee tietojenkasittelytieteen olennaiset kasitteet, ymmartaa
tietokoneen toiminnan ja sen kdyton algoritmien "mekaanisessa” suorituksessa, tiedostaa
algoritmisen ongelmaratkaisun ja tietokoneen rajoitukset seka kykenee ratkaisemaan edella
mainittuihin aiheisiin liittyvia pienia ongelmia itsenaisesti ja pienryhmassa. Opiskelijalla on
nakemysta tietojenkdasittelytieteen menetelmien soveltamisesta eri alueille ja han on
tutustunut mydés alan ammatillisiin ja eettisiin kysymyksiin.

Sisalto:

Logiikka ja tietokone: logiikka ja diskreetit menetelmat; loogiset piirit, tietokoneen rakenne
ja rajoitukset; konekieli ja systeemiohjelmat. Tietojenkasittelytiede ja sen soveltaminen:
algoritmien vertailu ja oikeellisuus, erilaiset ohjelmointisuuntaukset, laskennallinen alykkyys,
tietojenkasittelyn ja tietokonetekniikan tulevaisuus. Tietojenkasittely ammattina ja etiikka.

Suoritustavat:

Luentoja 14 h ja demoharjoituksia 7 h, pienryhmatéita 14 h, kotitehtavia ym. itseopiskelua 35
h, 3. periodi. Luentoja 14 h ja demoharjoituksia 7 h, pienryhmatoita 14 h, kotitehtavia ym.
itseopiskelua 35 h, 4. periodi. Tenttiin valmistautuminen ja tentti 16 h. Kokonaismitoitus 156
h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5, tentti 50 %, harjoitukset 25 %, pienryhmatyo6t 25 %.
Oppimateriaalit:
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Boberg J.: Johdatus tietojenkasittelytieteeseen, Turun yliopisto, 2012. Rade L., Westergren,
B.: Mathematics handbook for science and engineering, 3rd ed., Studentlitteratur, 1995.
Brookshear G., Brylow D.: Computer Science - An overview, 12th Edition, Addison-Wesley,
2015. Tietotekniikan peruskirja, toim. Paananen J., Docendo, 2005.

Esitietovaatimukset:

BM40A0100 Tietojenkasittelyn perusteet

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-5 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

CT30A3370: Kayttojarjestelmat ja systeemiohjelmointi, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: LUT School of Business and Management (23E1)
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Arto Kaarna, Timo Hynninen

Suoritusvuosi:
TkK 2

Periodi:

1-2

Opetuskieli:
Suomi
Vastuuopettaja(t):

Arto Kaarna
Timo Hynninen

Tavoitteet:

Opiskelija ymmartaa, kuinka kayttojarjestelma rakentuu, miten se keskeiset toiminnot on toteutettuja
miten se toimii yhdessa sovellusohjelmien kanssa. Opiskelija osaa jakaa monimutkaiset ongelmat
pienempiin kokonaisuuksiin, ja tietda, miten kayttojarjestelman kokoinen, iso ohjelmistoprojekti
suunnitellaan ja toteutetaan. Opiskelijalla on kokonaiskuva tietokonejarjestelman rakenteesta seka
niiden liittymakohdista algoritmiikkaan, tietokonearkkitehtuuriin, kayttéjarjestelmiin, kaantajiin ja
tulkkeihin seka ohjelmistotuotantoon. Opiskelija ymmartaa systeemiohjelmoinnin merkityksen
sovelluskehityksessa ja jarjestelman yllapidossa. Opiskelija tuntee kayttdjarjestelman perustoiminnot.
Opiskelija osaa kirjoittaa Posix-ohjelmia C-kieltd kayttaen, osaa soveltaa Posix-kirjastoja ja
jarjestelmatason funktioita ohjelmissaan. Opiskelija osaa ohjelmoida Unix-jarjestelman komentosarjoja.
Sisalto:

Kayttojarjestelman perusrakenteet ja -toiminnot: tiedostojarjestelma, prosessit, prosessien ajoitus ja
hallinta, muistinhallinta, oheislaitteet. Unix-jarjestelman rakenne. C-ohjelmointikieli ja sen
ohjelmointiymparistd ja tyokalut Unix-jarjestelmassa. Unixin komentotulkki-ohjelmointi. Standardi I/O-
kirjasto, kehittyneet I/O-toiminnot. Jarjestelmatiedot ja -tiedostot. Prosessit, prosessien hallinta,
prosessien valiset suhteet. Saikeet ja niiden hallinta. Palveluprosessit. Prosessienvalinen kommunikointi.
Signaalit ja niiden hallinta.

Suoritustavat:

Luennot 28 h ja luennoille valmistautuminen 28 h. Harjoitukset 14 h ja harjoituksiin valmistautuminen 14
h. Harjoitusty6 52 h. ja tenttiin valmistautuminen 17 h. Tentti 3 h. Yhteensa 156 h.
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Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Kylla, tarvittaessa.

Arviointi:

0-5, tentti 50 %, harjoitustydt 50 %

Oppimateriaalit:

N. Nisan & S. Schocken: The Elements of Computing Systems, MIT Press, 2005 W. Stallings: Operating
Systems, 7th Edition, Pearson Education, 2012 A. Silberschatz, P. Galvin, G. Gagne: Operating System
Concepts, Wiley, 2012 W. Richard Stevens and Stephen A. Rago: Advanced Programming in the UNIX
Environment, 2nd edition, 2011. Ellie Quigley: Unix Shells by Example, 4th edition, 2010. William Stallings:
Operating Systems: Internals and Design Principles, 7th Edition, 2011.

Esitietovaatimukset:

CT60A0200 Ohjelmoinnin perusteet, CT60A0210 Kaytanndn ohjelmointi, BM40A0300 Tietorakenteet ja
algoritmit.

Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaéara/Ei):
Ei
Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylld, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-5 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

CT60A0201: Ohjelmoinnin perusteet, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk6: LUT School of Business and Management (23E1)
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Uolevi Nikula

Huom:

This course is given only in Finnish and thus it is not suitable for students who do not understand Finnish
properly.

Suoritusvuosi:

TkK 1

Periodi:

1-2

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):
tutkijaopettaja, TKT Uolevi Nikula
Tavoitteet:

Opiskelija pystyy selittdmaan ohjelmoinnin peruskasitteet, rakenteet ja niiden toimintaperiaatteet seka
tekemaan pienia ohjelmia imperatiivisella ohjelmointikielella.

Sisalto:
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Ohjelmoinnin peruskasitteet, konseptit ja rakenteet; ohjelmien ja algoritmien suunnittelun seka
testaamisen perusteet; hyva ohjelmointityyli. Ohjelmointi Python-ohjelmointikielella.

Suoritustavat:

Luentoja 14 h, omatoiminen opiskelu 14 h, pakollisten harjoitustehtavien teko 40 h, 1. periodi. Luentoja
14 h, omatoiminen opiskelu 14 h, pakollisten harjoitustehtavien ja ohjelmointiprojektin teko 50 h, 2.
periodi. Tenttiin valmistautuminen 7 h ja tentti 3 h. Kokonaismitoitus 156 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Kylla

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0 - 5. Valikokeet tai tentti 50 %, harjoitustehtavat ja ohjelmointiprojekti 50 %.
Oppimateriaalit:

LUT:n Python ohjelmointiopas, luentomateriaali, muu luennoilla ilmoitettava materiaali.
Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamaéara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylld, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-10 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.

CT60A0220: C-ohjelmoinnin ja testauksen periaatteet, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk6: LUT School of Business and Management (23E1)
Arvostelu: Opintojaksot 0-5,H,P

Opettajat: Uolevi Nikula

Suoritusvuosi:

TkK 1

Periodi:

3-4

Opetuskieli:

Suomi

Vastuuopettaja(t):
tutkijaopettaja, TKT Uolevi Nikula
Tavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee C-ohjelmoinnin ja testauksen periaatteet. Opiskelija osaa
tehda C-kielisia ohjelmia ryhman jasenena hyvaa ohjelmointitapaa noudattaen ja jakaa ohjelman
toiminnallisiin kokonaisuuksiin. Opiskelija tuntee tavallisimmat ohjelmistotestauksen tydmenetelmat
seka testauksen tydvaiheet. Opiskelijalla on valmiudet tehda ohjattua testaustyota itsenaisesti, tai
suunnitella ja valmistella testausty0ta osana organisaatiota. Opiskelija tietaa miten ohjelmistotestausta
tehdaan ja kuinka testaustoiminta ja ohjelmistokehitys liittyvat toisiinsa.

Sisalto:
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C-ohjelmointikielen kielioppi ja rakenteet, erityisesti tietotyypit, osoittimet, dynaaminen muistinhallinta ja
rekursio seka kaytannon C-ohjelmoinnin periaatteet. Ohjelmoinnin perustyokalut kuten editori, kaantaja,
virheenjaljittimet ja versionhallinta. Ohjelmistotestauksen tydkalut ja tavallisimmat dokumentit,
yksikkotestaus, integrointitestaus, jarjestelmatestaus. Testaus kaytanndssa.

Suoritustavat:

Luentoja 14 h, omatoiminen opiskelu 7 h, pakollisten harjoitustehtavien ja projektin teko 50 h, 3. periodi.
Luentoja 14 h, omatoiminen opiskelu 7 h, pakollisten harjoitustehtavien ja projektin teko 54 h, 4. periodi.
Tenttiin valmistautuminen 7 h ja tentti 3 h. Kokonaiskuormitus 156 h.

Kuulustelujarjestyksen mukainen tentti (Kylla/Ei):
Kylla

Moodle-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Exam-tentti (Kylla/Ei):

Ei

Arviointi:

0-5, tentti 30%, harjoitustyd 35%, viikkotehtavat 35%.
Oppimateriaalit:

C-kieli ja kaytannon ohjelmointi osa 1 Ohjelmistotestauksen kasikirja, Jussi Pekka Kasurinen, Docendo Oy,
2013. Kirjan hankkiminen ei ole valttamatdnta kurssin suorittamista varten, muu luennoilla ilmoitettu
materiaali.

Esitietovaatimukset:

CT60A0200 Ohjelmoinnin perusteet tai vastaavat tiedot.
Vaihto-opiskelijoille paikkoja? (Kylla,paikkamadara/Ei):

Ei

Paikkoja avoimen yliopiston opiskelijoille? (Kylla, paikkamaara/Ei):

Opintojaksolla on 1-5 opiskelupaikkaa avoimen yliopiston opiskelijalle. Lisatietoja avoimen yliopiston
www-sivuilta.
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